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2.GIRIS

NOSAB sinirlar1 dahilinde faaliyet gosteren 306 adet firmadan olusan evsel nitelikli atiksular,
NOSAB ile Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi (BUSKI) arasinda 25.06.2004 tarihinde
imzalanan bir protokol geregi BUSKI Bat1 Atiksu Biyolojik Aritma Tesisi’ne ulasmaktadir.
NOSAB biinyesinde faaliyet gosteren 39 adet firmadan kaynaklanan endiistriyel nitelikli atik
sular ise ayr1 bir sebeke ile NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi’ne gelmekte, Su
Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi degerlerine uygun olarak kimyasal yolla aritildiktan sonra
Niliifer Cay1’na desarj edilmektedir. S6z konusu 39 adet firma ¢inko kaplama prosesine sahip
olup, ¢inko kaplama proseslerinden kaynaklanan endiistriyel atiksular NOSAB aritma tesisine
gelerek aritilmaktadir. Atiksu icerisinde yiiksek konsantrasyonlarda bulunan metaller (¢inko
ve demir) kimyasal aritmanin yapildigi tesiste hidroksit formunda ¢okmektedir. NOSAB
aritma tesisinde gerceklestirilen kimyasal aritma sonucunda aylik yaklasik 90 ton (%15-20
neme sahip) endiistriyel aritma ¢amuru olusmaktadir. Yogun agir metal igerigine sahip bu
aritma camurlar1 ticret karsili@i lisansh firmalarca uygun sekilde bertaraf edilmektedir.
NOSAB aritma c¢amurlarinin bertarafi i¢in aylik ortalama 25.000 TL iicret 6demektedir.
Atiksularin aritilmasina iliskin standartlarin sikilagsmasi ve gelisen teknolojiye paralel olarak
aritma verimliliginin artmasi, meydana gelen aritma ¢amuru miktarlarinda da bir artisa sebep
olmaktadir. Atiksularin aritilmasi sonucu yan liriin olarak olusan bu biiyiik miktarlardaki
aritma camurlarinin bertarafi son yillarin en 6nemli ¢evresel sorunlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Bu sebeple son yillardaki ¢aligmalar aritma ¢amuru miktarlarinin azaltilmasi
velveya ¢amur icerigindeki degerli bilesenlerin geri kazanilmasi yoniindedir. Bu egilime
paralel olarak NOSAB biinyesinde olusan endiistriyel nitelikli aritma ¢amurlarinin bertaraf
edilecek miktarinin azaltilmasi, camur icerisindeki ekonomik degeri olan ¢inkonun geri
kazanilmast ve ¢amurdan geri kazanilan demirin aritma kimyasali olarak sistemde tekrar
kullanilmas1 hedeflenerek bir ¢alisma yiiritilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
hazirlanan bu raporun ¢amur bertarafina yonelik yapilacak yatirimlarin yonlendirilmesine

katk1 koymas1 hedeflenmistir.

Diinyada ¢inkoya olan ihtiyacin giderek artmasi, bu metalin ¢esitli endiistriyel atiksular ve
kimyasal camurlar gibi farkli kaynaklardan ekstrakte edilerek geri kazanilmasma yonelik
caligmalarin artmasina neden olmustur. Geri kazanim hem ekonomik acidan Onem arz

ederken, hem de ¢gevrenin korunmasi agisindan elzem bir gereklilik olarak kabul gormektedir.



Atiklardaki degerli metallerin geri kazanilmasi, asitlestirme, alkalinizasyon, biyosizma, iyon

degistirici recine kullanimi gibi pek cok prosesin ayr1 ayr1 veya farkli kombinasyonlar

seklinde uygulanmasiyla gerceklestirilmektedir. Uygun proses se¢imi siiphesiz ki, geri

kazanim yapilacak atifin karakterizasyonu ve igerdigi diger tiirler g6z Oniine alinarak

yapilmalidir. Bu g¢alisma kapsaminda, metal geri kazaniminin ve c¢amur miktarinin

azaltilmasmin saglandig1 bir prosesin uygulanabilirligi irdelenmistir. Cinko ve demir geri

kazanimim gergeklestirmek icin kimyasal ilavesi ve iyon degistirici recinelerin kullanilacagi

bir dizi basamaktan olusan bir prosesin (Sekil 1) geri kazanim verimliligi degerlendirilmistir.
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S6z konusu proses proje danigsmanlar tarafindan planlanan laboratuvar 6lg¢ekli caligmalarla

degerlendirilerek, ¢inko ve demir kazaniminin saglandigi optimum sartlar belirlenmistir.

Deneysel calisma sonrasinda degerlendirmesi yapilan prosesin, ekonomik anlamda
uygulanabilirligi, bertaraf edilecek aritma ¢amuru miktarindaki azalma, geri kazanilan
irlinlerin mali degeri, proses ilk yatirim ve isletme maliyetleri gibi hususlar ¢ergevesinde

incelenerek fizibilitesi yapilmistir.

Yapilan degerlendirme neticesinde kimyasal madde ve regine kullaniminin s6z konusu oldugu
ve aylik yaklasik 90 ton aritma ¢amurunun islenebilecegi prosesin yatirim maliyetinin
868.000 TL olacag1 sonucuna varilmigtir. Boyle bir tesis i¢in igletme giderlerinin de yaklasik
524.152 TL olacagi ongoriilmektedir. Degerlendirilen proses ile bertaraf edilecek aritma
camuru miktarinda %90’lik bir azalma meydana geleceginden ¢amur bertaraf giderleri 25.000

TL’den 2.500 TL ye diisecektir.

Diger yandan ¢amurdan aylik 17 ton nemli ¢inko karbonat’in geri kazanilmasiyla 7.565
TL’lik bir ekonomik kazang saglanacaktir. Ayrica, aritma ¢amurundan geri kazanilan demirin,
tesiste koagiilant (FeCls) olarak tekrar kullanilmasiyla da aylik 6.500 TL’lik bir kazang
saglanabilecektir. Bu degerler ve yapilan fayda-maliyet analizi neticesinde aritma
camurundan ¢inko ve demir geri kazanimini1 gerceklestiren bu prosesin biiyilik 6l¢ekli olarak

yapilmasi uygun bulunmamistir.

3. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

“NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi Aritma Camurundaki Degerli Metallerin Geri
Kazanim1” isimli projede NOSAB bolgesi endiistriyel atiksularin aritilmasi sonucu olusan
aritma c¢amurlarindan ¢inko ve demir metallerinin geri kazanilmasmin uygun olup
olmadiginin degerlendirilmesi amaglanmistir. Yiiriitiilen bu fizibilite ¢aligmasi sonucuna gore,

NOSAB’1n aritma ¢amurlari i¢in yapacagi yatirim yonlendirilecektir.

Calisma kapsaminda Oncelikle asagida detaylar1 verilen laboratuvar calismasi yapilarak,

degerlendirilmesi yapilan proses i¢cin optimum sartlar belirlenmistir.



Calismanin planlanmasi, prosesin her bir basamaginin optimizasyonu i¢in gerekli sartlarin
belirlenmesi ve geri kazanim oranlarinin tespiti, fizibilite raporunun teknik detaylarinin
olusturulmas1 asamalar;, Uludag Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii Ogretim
Elemanlarmin  danismanhginda Uludag  Universitesi Cevre Miihendisligi  Béliimii
Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Projenin ilk ayinda, danismanlar tarafindan ¢alisma deseni
belirlenmis ve deneysel c¢alismalar kurgulanmistir. Gerekli malzeme teminlerinin

tamamlanmasinin ardindan laboratuvar diizenegi kurulmustur.

Aritma ¢amurundan ¢inko ve demir geri kazanimi i¢in uygulanan deneysel prosediir kimyasal
ve recine kullanimini igermektedir. HCI ile muamele edilen ¢amur bir anyonik rec¢ineden
gecirilmis ve boylece asidik ¢ozeltide bulunan Zn ve Fe, ¢esitli kloriir bilesikleri olarak
recinede tutulmustur. Regineden ¢ikan ¢inko ve demiri ayrilmis asidik ¢ozelti yeni ¢amurla
tekrar muamele edilerek asit iceriginden maksimum diizeyde faydalanma ve proses icin

kullanilacak asit miktarini1 azaltma amac¢lanmustir.

Anyonik reginede tutulmus olan Fe ve Zn, anyonik recinelerin su ile geri yikanmasiyla su
fazina alinmistir. FeCls ve ZnCl, karisimi igeren su ayri bir reaktore alinarak pH’1 4’e
ayarlanmis ve boylece demiroksihidroksit ¢okeleginin olugmasi saglanmaistir. Olusan ¢okelek,

¢inko igerikli sudan ayrilmis ve asit ilavesiyle FeClz olusumu saglanmastir.

Demir ¢okeleginin ayrilmasindan sonra geriye kalan ¢inko igerikli suya sodyum karbonat
ilave edilerek ¢inko, ¢inko karbonat olarak ¢oktiiriilmiistiir. Cinko karbonatin ayrilmasindan
sonra geriye kalan suyun ve ¢amuru ¢ozmek i¢in iki defa kullanilmis asidik ¢6zeltinin

miktarlar1 ve KOI yiikleri degerlendirilmistir.

Cevre Miihendisligi Boliimii Laboratuvarlarinda yiiriitiilen deneysel uygulamalara iliskin

calisma deseni Tablo 1°de verilen unsurlari icermektedir:



Tablo 1. Cinko Ve Demir Geri Kazanimi Laboratuvar Uygulamasina iliskin Calisma Deseni

Arastirilan unsurlar

HCI konsantrasyonu

Aciklama

Aritma ¢amuru farkli konsantrasyonlarda HCI ile
muamele  edilmesi, demir ve ¢inkonun
maksimum oranda ¢Oziinebildigi asit

normalitesinin belirlenmesi.

Aritma ¢amuru- HCI orani

Tespit edilen HCI konsantrasyonunda demir ve

¢inkonun  ¢Oziinebildigi  optimum  aritma

¢amuru/asit oraninin belirlenmesi.

Birim anyonik reg¢ine yatak hacminden

gecirilecek asit ¢ozeltisi miktar1 (1. Anyonik

Asidik ¢ozeltideki ¢inko ve demir iyonlarimi

maksimum diizeyde tutabilecek asidik ¢ozelti

regine) hacmi/anyonik regine yatak hacmi oraninin
belirlenmesi.
Birim anyonik regine yatak hacminden | Asidik ¢ozeltideki ¢inko ve demir iyonlari

gecirilecek asit ¢oOzeltisi miktar1 (2. Anyonik

regine)

maksimum diizeyde tutabilecek asidik ¢ozelti
hacmi/anyonik regine yatak hacmi oraninin

belirlenmesi.

Anyonik recine geri yikama suyu miktar

(1.Anyonik regine)

Anyonik re¢inedeki ¢inko ve demirin, regineden
almmasi i¢in kullanilacak optimum su miktarinin

belirlenmesi.

Anyonik regine geri yikama suyu miktart (2.

Anyonik recine)

Anyonik reginedeki ¢inko ve demirin, re¢ineden
almmasi i¢in kullanilacak optimum su miktarinin

belirlenmesi.

Demir ¢oktiirme pH’s1 ve NaOH miktari

Demiroksihidroksit ¢okelegi eldesi i¢in optimum

pH ve kullanilan NaOH miktarinin belirlenmesi.

Cinko ¢oktiirme pH’s1 ve Na;COs miktart

Cinko karbonat ¢okelegi eldesi i¢in optimum pH

ve kullanilan Na,COz miktarinin belirlenmesi.

Proses sonucu aciga c¢ikan atiksularin KOI

konsantrasyonlarinin belirlenmesi

fkinci anyonik recineden ¢ikan ve dogrudan
aritma tesisine yonlendirilecek kullanilmis asit
¢ozeltisi ile demir ve ¢inko ¢oktiiriildiikten sonra
geriye kalan attksuyun KOI  miktarinin
belirlenerek aritma tesisine getirecegi yiikiin

degerlendirilmesi.




Tablo 1°deki deneme deseni kapsamindaki ¢alismalar sonucunda asagida siralanan sonuglar

bulunmustur:

- Aritma ¢amurunun 4N HCI ile muamele edilmesi

- Aritma ¢amuru/HCI oraninin 75¢ nemli ¢camur*/200ml olmasi

*%15 kat1 madde icermektedir

- 1. Anyonik regineden bir yatak hacmi kadar asidik ¢amur ¢6zeltisinin gegirilmesi (1/1)
- 1. Anyonik re¢inenin 1,5 yatak hacmi kadar su ile yikanmasi

- 2. Anyonik recineden bir yatak hacmi kadar asidik camur ¢6zeltisinin gegirilmesi (1/1)
- 2. Anyonik reginenin 1,5 yatak hacmi kadar su ile yikanmasi

- Optimum demir ¢oktiirme pH’s1 4 olarak bulunmustur. 1 litre ¢ozeltideki demiri ¢oktiirmek

icin 55 g NaOH ihtiyac1 oldugu belirlenmistir.

- Optimum ¢inko c¢oktiirme pH’s110 olarak bulunmustur. 1 litre c¢ozeltideki cinkoyu
coktiirmek i¢in 5 g NapCOs ihtiyact oldugu belirlenmistir.

- 2. Anyonik regineden ¢ikan ve aritma tesisine yonlendirilecek atiksu KOI miktar1 3600 mg/I

olup ¢inko ve demiri ¢oktiiriilmiis atiksuyun KOI miktar1 ise 250 mg/L’dir.

Sistemden cikan avlik atiksu miktarlari:

2. anyonik re¢ineden ¢ikan atiksu: Gilinde 4 ton aritma ¢amuru islenecek olup kullanilacak
4N’lik asit miktar1 yaklasik 5.5 m®tiir. 2 anyonik regineden ¢ikacak ve aritma tesisine

yonlendirilecek kullanilmis atiksu miktarinin yaklasik 9m®/giin olacag1 hesaplanmistir.

Cinko ve demiri ¢oktiiriilmiis atiksu: Glinde 4 ton aritma ¢amurunun asitle muamele edilerek
anyonik reginelerden gecirilmesi ve bu reginelerin su ile yikanmasi neticesinde yaklasik 18 m®
¢inko ve demir igerikli su olusmaktadir. Kimyasal ilavesiyle ¢oktiirmelerin yapilmasinin ve

3

cokeleklerin ayrilmasinin ardindan giinde yaklasgtk 22 m® atiksuyun aritma tesisine

yonlendirilmesi beklenmektedir.
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Sistemden cikan ve bertaraf edilmesi gereken camur miktar::

90 ton aritma ¢amurunun tesiste islenmesinden sonra yaklasik olarak 9 ton %85 nemli aritma

camuru kalmaktadir.

Deneysel caligmalar sonucunda elde edilen optimum sartlara gore proses ihtiyaclarinin
belirlenmesi asamasina geg¢ilmistir. NOSAB aritma tesisinde ortaya ¢ikan aritma ¢amurlarinin
ortalama miktar1 baz alinarak, prosesin gerceklestirilmesi igin gerekli su ve kimyasal
miktarlari hesaplanmistir. Bu hesaplamalar dogrultusunda ihtiya¢ duyulan regine ve reaktor
hacimleri belirlenmistir. Geri kazanilan demir ve ¢inkonun ekonomik degeri ile aritma
camuru bertaraf maliyetindeki azalma da g6z oniinde bulundurularak prosesin ger¢ek 6lcekte

uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Niliifer Organize Sanayi Bolge Midiirligi (NOSAB) sinirlart igerisinde, elektrik-su dagitima,
atiksu aritma tesisi, kanalizasyon, yol, haberlesme, itfaiye, ¢cop toplama ve cevre diizenleme
gibi alt yap1 ve genel hizmet tesislerini kurma ve isletme, kamu ve 6zel kuruluslardan satin
alarak dagitim ve satis yapma, iiretim tesisleri kurma ve isletme faaliyetlerini yasal statiisii
cergevesinde gergeklestirmektedir. Proje kapsamindaki hedef gruplar NOSAB biinyesinde
faaliyet gosteren ve endiistriyel atiksu agiga c¢ikaran 39 adet sanayi isletmesidir. Proje
kapsamindaki nihai yararlanicilar ise NOSAB biinyesinde faaliyet gdsteren ve evsel atiksu
aciga ¢ikaran 270 adet sanayi isletmesi ve Niliifer ilgesinde yasayan 298.911 kisilik niifustur.
BEBKA Cevre Durum Raporu’nda, Niliifer il¢esinde var olan en 6nemli ¢evre sorununun su
ve atik kirliligi ve buna bagl olarak da koku problemi oldugu belirtilmektedir. Bu sorunlar
nedeniyle 6zellikle de derelere yakin yerlerde yasayan halkin yasam kalitesi diismekte ve
sonu¢ olarak da cesitli saglik sorunlar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Bu proje sayesinde yilda
285.120 m3’liikk desarj standartlarina uygun olarak aritilmis suyun Niliifer Deresi’ne desarji
saglanirken olusan aritma ¢amurunun igindeki degerli metaller geri kazanilarak, ¢amur
bertarafi saglanmasi i¢in yatirrma yon verilecek, yatirim yapildiginda derenin ekolojik
yapisinin korunmasina katki saglanacaktir. Bu sayede ¢evre korunmasma destek olunarak

halkin yasamis oldugu koku ve kirlilik probleminin ¢ziimiine katk: saglanacaktir.

4. PROJENIN ARKA PLANI

Tiirkiye’nin son yillardaki gevre politikasina bakildiginda, ¢evre sorunlar ile ilgili yasama

caligmalarinin AB giris siirecinin bir zorunlulugu olarak hizlandig1 goriilmektedir. Bu
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kapsamda c¢evre bilincinin yerlesmesi ve yesil hareketin giliclenmesi iilkenin Onemli
hedeflerinden olmustur. Atik materyallerdeki degerli bilesenlerin geri kazanim ve yeniden
kullanimi, geligsmis Tlkelerin ¢evre politikalar1 iginde Oncelikli bir konu olarak kabul
edilmektedir. Yiritiilecek galisma atik olarak bertaraf edilen aritma ¢amurlarindaki degerli
metallerin geri kazanilabilmesinin uygunlugunu ortaya koymasi bakimmdan son yillardaki
cevresel oncelikleri belirleyen politikalar1 destekleyici/tamamlayici niteliktedir. Bu bakimdan
bdyle bir calismanin yiiriitilmesi yararlaniciya prestij kazandiracagi gibi calisilan konu
cevresel sirdiiriilebilirlik kapsaminda akilci bir ¢6ziim oldugundan diger kurumlara 6rnek
teskil ederek Ozendirici olacaktir. Ayrica uygulanabilirligi incelenen prosesin iilke
ekonomisine olan olasi katkis1 da goz ardi edilmemelidir. Zira bdyle bir prosesle, atik olarak
bertaraf edilmesi igin Onemli harcamalarin yapildigi bir materyaldeki degerli iriinlerin

yeniden ekonomik dolanim igerisinde yer almasi saglanmis olacaktir.

Bu projenin gergeklesmesi bolgedeki diger kurumlara ornek olacak niteliktedir. Proje
planlama ve yonetim becerisi artacak olan NOSAB, bu deneyimi bagka projelerin
planlanmasinda ve ¢evre kurumlarin projelerine destek olma seklinde degerlendirecektir. Bu
cergevede benzer nitelikte projelerin yayginlagsmasi saglanmis olacaktir. Atiksu aritma
tesislerindeki c¢amur bertarafi probleminin giderilmesiyle birlikte alici ortam ekolojik
yapisinin korunmasina katki saglanacak, ¢evre halkinin ve diger canlilarin yasam kalitelerinin
ylikseltilmesine destek olunacaktir. Ayrica tesiste yapilmasi diisliniilen ¢ikis suyunun geri
kazanimi projesine dnemli bir basamak olusturulmus olacaktir. Teknolojik altyapr kullanimi
ve eko yenilikgilik konusunda belirli bir yeterlilige erisen NOSAB, yatirimcilar ve diger bolge
midiirliikleri tarafindan bu konuda takip edilir bir hal alacak ve bdlgenin katma degeri artis

gosterecektir.

5. PROJENIN GEREKCESI

NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisine gelen atiksularin kimyasal yontemle aritilmasi
sonrasinda, gelen atiksu icerisinde bulunan ¢inko (Zn) ve aritim amaciyla atiksuya dozlanan
demir (Fe) nedeniyle, olusan aritma ¢amurunun i¢inde ¢inko ve demir metalleri
bulunmaktadir. Atiksu aritma tesislerinin ¢alisma mantigi, suyun i¢inde ¢oziinmiis formda
bulunan kirliliklerin, ¢6ziinmeyen kat1 forma getirilerek sudan uzaklastiriimasidir. Boylece

firmalarin ¢inko kaplama atiksularindan gelen ¢inko metali ve aritmada koagiilant olarak
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kullanilan FeCls kimyasali nedeniyle demir metali aritma ¢amurunun onemli bir kismini
olusturmaktadir. Yani NOSAB aritma tesisinde olusan aritma ¢amuru baslica ¢inko ve
sistemde dozlanan demir metallerini i¢ermektedir. Bu nedenle; ¢amur iginde Onemli
miktarlarda bulunan metallerin geri kazaniminin gergeklestirilmesi ile ¢gamur miktar1 6nemli
Olclide azalacak, camur bertaraf maliyetleri diisecek ve geri kazanilan metallerin yeniden

kullanimi s6z konusu olacagindan ekonomiye katki saglanacaktir.

Cinko sanayide yaygin olarak kullanilan bir metaldir. Cinko, diinyada yillik kullanim miktar1
acisindan demir, aliiminyum, ve bakirdan sonra gelmektedir. Cinko en ¢ok galvanizlemede
kullanilmaktadir. Insaat sektoriindeki galvanizli saglar ve konstriiksiyon malzemeleri ile
elektrik ve diger havai hat direkleri galvanizlemenin en ¢ok kullanildig1 alanlardir. Piring
alagim ile bilhassa otomotiv sanayinde dokiim kaliplar1 yapiminda kullanilan ¢inko alagimlari
cinkonun kullanildig1 diger 6nemli alanlardir. Cinko oksit yagli boya ve lastik iiretiminde

kullanilmaktadir.

Gelecekte de, metal kaplama ve kataforez endiistrilerinin faaliyetleri devam ettigi siirece
atiksularin aritilmasi sonucu olusan aritma ¢amurlarinin ¢inko gibi degerli metal igeriklerinin
yiiksek olmasi beklenmektedir. Sanayilesmeye paralel olarak karsi karsiya kalinan gevresel
baskilarin artmasi ile geri kazanim yaklasimi gelecekte de oOncelikli konular igerisinde
olacaktir. Ozellikle ¢inko gibi ekonomik degeri olan metallerin geri kazanilmasi ve tekrar

endiistriyel dolanima dahil edilmesi en akilci ¢6zliimii sunacaktir.

6. MAL VE/VEYA HiZMETLERIN SATIS-URETIM PROGRAMI

NOSAB endiistriyel aritma tesisinden ¢ikan aylik camur miktar1 yaklasik olarak 90 tondur
(%85 nemli). Onerilen prosesin laboratuvar dlgekli uygulamalari neticesinde 1kg nemli
camurdan 188 g %75 nemli ZnCOs3 elde edilmistir. Aylik ¢amur miktar1 g6z Oniine
alindiginda ayda yaklagik 17 ton ZnCO3s (%75 nemli) elde edilmesi beklenmektedir. Kuru
agirlik olarak degerlendirildiginde bu miktar 4,2 ton ZnCOs tir. Aritma ¢amurundaki ¢inko
konsantrasyonu 170 g /kg kuru ¢amur olarak bulunmustur. Bu degere gore bu ¢amurdan elde
edilebilecek ZnCO3 miktar1 maksimum 4,4 ton olacaktir. Elde edilen ¢inko karbonat
cokeleginin i¢indeki safsizliklar ve sistem kayiplar1 da goz oniine alinarak planlanan prosesin

¢inko geri kazanim1 agisindan minimum % 80 verimlilikle ¢alistigi sonucuna varilmaistir.
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Diger taraftan Onerilen prosesin laboratuvar 6lgekli uygulamalari neticesinde lkg nemli
camurdan 212 g %75 nemli demiroksihidroksit elde edilmistir. Aylik ¢amur miktar1 goz
Oniine alindiginda ayda yaklasik 19 ton FeO(OH) (%75 nemli) elde edilmesi beklenmektedir.
Demir ¢okelegi HCI ilavesi ile ayda yaklasik 25 ton %35°lik FeCls ¢ozeltisi elde edilebilecek

ve bu ¢ozelti atiksu aritma tesisinde koagiilant olarak kullanilacaktir.

7. PROJE YERI / UYGULAMA ALANI

i. Fiziksel ve cografi ozellikler

Dogu simirinda Minareligavus Koyii ve BTSO Organize Sanayi, bati smirinda Ozliice Kdyii ve
Hipodrom, kuzey sinirinda Dogankdy, giiney sinirinda BTSO Organize Sanayi Bolgesi
4.kisim olan ve 15.01.1999 giin, 12 sayili Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Meclis karari ile
onaylanan1/25.000 6l¢ekli Merkez Planlama Bolgesi Cevre Diizeni Planinda Sanayi alaninda
yer alan Niliifer Organize Sanayi Bolgesi Niliifer ilge merkezine 6 km, Bursa il merkezine 16
km, Bursa-Mudanya karayoluna 2,5 km, Bursa-izmir karayoluna 3,5 km ve Uludag
Universitesine 8 km mesafededir ve biiyiikliigii 232 hektardir.

Niliifer Organize Sanayi Bolgesinde 1liman Marmara iklimi goriiliir. En sicak ay Temmuz, en
soguk ay Subat ayidir. Kisin hava yagish gecer. Yagis en fazla kis ve ilkbaharda goriiliir.
Yillik yagis ortalamast 500—700 mm arasindadir. Hava y1l i¢inde % 25 agik ve bulutsuz olup
nem orant % 58’dir. Hakim riizgar yonii birinci derecede kuzeydogu, ikinci derecede dogu,

iiclincii derecede kuzey-kuzeydogudur.

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi jeolojik agidan neojen yash kil, killi kirectasi ile kuvarterner
yaslt kil, kum cakillardan olusmaktadir. Bolgenin jeoteknik rapor ve zemin degerlendirme
raporu yapilmis ve 17.01.2001 tarihinde Afet isleri Genel Miidiirliigiince onaylanmustir. Bolge
1.derece deprem kusaginda bulundugundan yapilan insaatlarda parsel dl¢ceginde zemin etiitleri
yaptirilip, afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmeliklere uygun olarak

insaatlarin yapilmasina izin verilmektedir.

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi yer alt1 suyu yoniinden tahsise kapali olup, kuyu agilmasina
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince izin verilmemektedir. Ancak OSB ilan edilmeden 6nce

kurulan ruhsatl ve tahsisli kuyular kullanilmaktadir.
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NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi Aritma Camurundaki Degerli Metallerin Geri

Kazanim ile ilgili tesis, Niliifer Organize Sanayi Bolgesi sinirlar igerisinde bulunacagindan,

OSB’nin fiziksel ve cografi 6zellikleri tesis alaninda da gecerlidir.

ii. Ekonomik ve fiziksel altyapt

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi altyapilarinin tamamlanmis olmasi, Bursa il merkezi

ile

sehirleraras1 ulasim agma yakinligi nedeniye bolgede son yillarda ¢ok hizli bir gelisme

yasanmaktadir. Giiniimiiz itibariyle Bolgede 326 adet firma asagida belirtilen sektorlerde

faaliyet gostermektedir.

Tablo 2. NOSAB'da Faaliyet Gosteren Firmalarin Sektorel Dagilimi

SEKTORLER F.SAYISI
Gida tiriinlerinin imalati 5
Tekstil iirlinlerinin imalati 44
Kimyasallarin ve kimyasal iirtinlerin imalati 13
g Kaucguk ve plastik iirlinlerin imalati 19
=
g_ Fabrikasyon metal iiriinleri imalati (makine ve teghizat 39
% |harig)
=)
%( Elektrikli techizat imalati 4
| )
- Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman 56
E imalat1
Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari- 96
romork) imalati
Mobilya imalat 5
Diger imalatlar 45
TOPLAM 326
Elektrik altyapisi:

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi ED-OSB/1352-6/983 lisans numarasi ile 25.10.2007

tarihinde, onayli sinirlar igerisinde faaliyet gdstermek tlizere 49 yillik "OSB Elektrik Dagitim

Lisans1" almustir.
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Enerji ihtiyaci, TEIAS' a ait Besevler154/34,5kV indirici trafo merkezinden DM-1e gelen 2
adet 2(3*1*240/25)mm? kesitli 36 kV XLPE yer alti kablosu ile karsilanmaktadir. Niliifer
OSB, enerji aldig1 bu tesisi 01.08.2007 tarihinde gegici kabuliinii yapip enerji kapasitesini
yiikselterek katilimcilarin hizmetine sunmustur. Daha sonra havai hatli dagitim sebekesini yer
altina almak amaciyla DM-2, DM-3 ve DM-4 merkezleri arasina 2(3*1*240/25)mm? kesitli
36 kV XLPE yer alt1 kablosu ¢ekilerek 28.12.2008 tarihinde yapilan gecici kabul ile ana ring
devreye alinmistir. Daha sonra ingas1 yapilan 22 adet tali dagitim merkezlerinden, DM-111,
DM-112, DM-112, DM-121, DM-122, DM-123, DM-131, DM-132, DM-211, DM-212’nin
06.04.2011 tarihinde gegici kabulii yapilmis, DM-221, DM-222, DM-312, DM-313 DM-321
DM-322’nin 20.07.2011 tarihinde gegici kabuli yapilmig ve DM-223, DM-311, DM-411,
DM-412, DM-421, DM-422’nin ise 13.01.2012 tarihinde gecici kabulii yapilmis ve bdylece

tiim abonelerin yer altindan miistakil beslenmesi saglanmistir.

2010 Nisan aymdan itibaren serbest tiiketici hakkini kullanmak suretiyle, serbest piyasadan
temin ettigi indirimli enerjiyi onayl sinirlart igerisindeki sanayicisinin kullanimima sunmaya
devam etmektedir. Bursa ili, Niliifer ilgesinde bulunan Niliifer Organize Sanayi Bolgesi'nin
kurulu giicii 204 MVA; ¢ekilen fiili maxpuant giicii 50 MW, ortalama aylik elektrik tiiketimi
22 milyon kWh ’tir.

Dogalgaz altyapisi:

Niliifer OSB Dogalgaz dagitim sebekesi yapim isi 25.08.2003 tarihinde ihale edilmistir.
16.10.2003 tarihinde Niliifer OSB Dogalgaz dagitim sebekesi yapim isine baslanmis olup,
30.04.2004 tarihinde Dogalgaz dagitim sebekesi gazlanmistir. Dogalgaz dagitim sebekesi
Niliifer OSB’de biitiin parsellere dagitilmistir. Su anda bolgede 146 adet sanayi tesisine

dogalgaz temin edilmektedir.

Tedarikgi sirketlerden satin alinan ve miilkiyeti, isletmesi ve bakimi NOSAB Bolge
Midiirliigii’ne ait dogal gaz dagitim sebekesi vasitasiyla dagitimi yapilan dogal gaz miktari
2012 yilinda 12 372 937 Sm® ve 2013 yilinda 13 946 816 Sm? olarak gerceklesmistir. Bolgede
proses-buhar ve 1sitma amagl tiiketilen aylik ortalama gaz miktar1 900 Bin Sm?ile 1 Milyon

Sm? tir.
Dogalgaz dagitim sebekesi asagidaki gibidir.

e 12/19 bar basinglt hatlarda toplam 2.518,50 m ¢elik boru dagitim hatt
e 4/2 bar basingli hatlarda toplam 22.982,60 m polietilen boru dagitim hatt1
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e 19/4 bar, 4/2 bar basing kademeli toplam 166 adet basing diisiirme ve 6l¢gme istasyonu
¢ Bu sebekede cesitli ¢aplarda ve isletme basinglarinda gelik hat, polietilen hat; brangman ve

kesme vanasi

NOSAB Bolge icindeki tiim igme ve kullanma su sebekesi, haberlesme, atiksu kanalizasyon,

yagmur suyu sebekesi tamamlanmustir.

iii.Sosyal Yapi

Yeni yapilanan bir bolge olmasi nedeniyle, Niliifer Bursa'da niifus artis hizi en fazla olan
yerlesim yeridir. Ilge niifusu 1990-2000 arasinda yillik %13, 2000-2007 yillar1 arasinda
yillik %5,6 gibi biiyiikk bir hizla artmistir. Ilgenin niifusu 2009 niifus sayimma gore
282.991'dir. Bunun 269.371'1 ilge merkezinde, 13.620'si ise kasaba ve kdylerde yasamaktadir.
Ilge 6 belde, 25 kdy ve 25 mahalleden olusmaktadir.

Ilgede 14’ii 6zel olmak iizere toplam 18 anaokulu, 15°i 6zel olmak iizere toplam 63 ilkdgretim
okulu, 13’1 6zel olmak iizere toplam 28 lise ve engelli ¢ocuklara egitim vermek tizere kurulan
6 oOzel egitim kurumu bulunmakadir. K&y ve beldelerdeki 20 ilkogretim okulu ile birlikte
toplam 109 egitim kurumunun bulundugu Niliifer’de, ilkogretim okulu ve lise 68rencilerinin
sayis1 yaklasik 47.000 olup bu egitim kurumlarinda yaklasik 2500 6gretmen gorev almaktadir.
Uludag Universitesi'nin merkez yerleskesi Niliifer ilgesi simirlar1 i¢indedir. Burada pek ¢ok

fakiilte ve yiiksekokul caligsmalarini siirdiirmektedir.

Niliifer Ilgesi'nde birinci basamak saglik hizmetleri Niliifer Halk Saglhigi Egitim ve Arastirma
Merkezleri (HSEAM) tarafindan saglanmaktadir. Bu merkezler, Niliifer Belediyesi sinirlar
icinde belirlenen bir alanda, Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Halk Sagligi Anabilim
Dalr’nin sorumlulugunda, Niliifer Belediyesinin desteginde birinci basamak saglik hizmeti
sunmak i¢in kurulmustur. Merkezlerde, oncelikli olarak birinci basamak saglik hizmeti
sunulmakta, bu hizmet sunumu sirasinda, Tip Fakiiltesi son smif &grencilerinin kirsal
hekimlik uygulamalarina (staj) ortam saglanmaktadir. Ayrica bolgede tibbi bilimsel
arastirmalar diizenlenip ylriitiilmektedir. Tim merkezlerde poliklinik, hemsirelik hizmetleri,
ilk ve acil yardim ile laboratuvar hizmetleri verilmektedir. ihsaniye’de bu hizmetlere ek
olarak radyolojik tetkikler yapilmakta, gida satis yerlerinin denetimi yliriitiilmekte ve defin
ruhsat1 diizenlenmektedir. Niliifer Ilgesi'nde ikinci basamak saglik hizmetleri gesitli kamu ve
ozel saglik merkezlerinde (Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi, Dortgelik Cocuk Hastaliklart
Hastanesi, Ozel Acibadem Hastanesi, Ozel Bursa Anadolu Hastanesi, Ren-Tip, Ihsaniye Tip
Merkezi, Ozel Niliifer Poliklinigi) verilmektedir.
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Niliifer Organize Sanayi Bolgesi biinyesinde de 4 adet banka ATM’si ve taksi duragi yer
almaktadir. Bolgeye en yakin sosyal tesisler, 1km mesafede BTSO Organize Sanayi

Bolgesinde bulunmaktadir.

iv. Kurumsal yapilar

NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi biinyesinde kurulacak tesis mevcut Niliifer OSB
Miitesebbis Heyeti tarafindan yonetilecektir.

v. Cevresel Etkilerin On degerlendirmesi:

Proje kapsaminda yapilmasi planan tesis, NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi
bilinyesinde kurulacagindan, ¢alisan personel aritma tesisi biinyesinde ¢alisacaktir. Dolayisiyla
caligsan personel nedeniyle olusan tiim atiklar, mevcut aritma tesisi atik yonetimi kapsaminda
degerlendirilecektir. Prosesten kaynaklanacak atiksu, NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma
Tesisi’nde aritilabilecektir. Camurun islenmesi sonrasi olugan atik camurun, niteligine uygun

sekilde, ilgili mevzuat kapsaminda bertarafi saglanacaktir.

vi. Alternatifler, ver secimi ve arazi maliyeti

Prosesin kurulacagi yer olarak, NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi’nin bulundugu ve
NOSAB’a ait olan teknik alan diisiiniilmiis olup, onerilen alan disinda alternatif alan onerisi

yapilmamustir.

8.0RGANIZASYON YAPISI, YONETIM VE INSAN KAYNAKLARI

i. Kurulusun organizasyon yapisi ve yonetimi

Proje, mevcut bulunan NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi biinyesinde kurulacagindan,
mevcut Niliifer Organize Sanayi Bolgesi Miitesebbis heyeti asagida belirtilen hususlara uygun

olarak yonetime devam edecektir.

OSB’nin organlari; Miitesebbis Heyet (isletme asamasinda genel kurul),Yonetim Kurulu,
Denetim Kurulu, Bolge Miidiirliigii’'nden olusur. Miitesebbis Heyette yer alan {iyeler iki
yilligina segilirler ve temsil ettikleri kurum ve kuruluslarda {tiyelikleri sona erdiginde

tiyelikleri sona erer.

Miitesebbis Heyet en az ii¢ ayda bir defa baskan veya baskanin yoklugunda baskan vekili

baskanliginda salt cogunluk ile Miitesebbis Heyeti olusturan kuruluslarin organlarindan ayri
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toplanir. Kararlar mevcudun salt gogunlugu ile alinir. Oylarin esitligi halinde bagkanin oyuna

itibar edilir.

Yonetim kurulu, miitesebbis heyetin en az dordii kendi iiyeleri arasindan olmak {izere
sececegi bes asil, bes yedek iiyeden olusur. Besinci liye, ihtiyaca gore teknik ve idari birikimi
olan miitesebbis heyeti olusturan kurum ve kuruluslarin mensuplar1 arasindan
gorevlendirilebilir. Bolge miidiirii yonetim kurulu tiyesi olamaz. Yo6netim kurulu tiyeleri 2 yil
icin secilir. Istifalar ve eksilmeler halinde yerine mensup oldugu kurumun ilk siradaki yedek
iiyesi gelerek kalan silireyi tamamlar. Yonetim Kurulu liyeleri kendi aralarinda bir bagkan veya
en az bir baskan vekili secerler. Yonetim kurulu, bagkan veya bagkan vekili baskanliginda en
az ayda 2 defa toplanir. Toplant1 salt ¢ogunluk ile yapilir. Gegerli bir mazereti olmadan tist
iiste yapilan ii¢ toplantiya veya mazereti olsa dahi 6 ay iginde yapilan toplantilarin en az
yarisina katilmayan tiyeler iiyelikten cekilmis sayilirlar. Kararlar salt ¢cogunlukla verilir.

Oylar esitligi halinde baskanin oyuna itibar edilir.

Yo6netim kurulu toplantilarinin sekretarya gérevini bolge midiirii yiiriitiir. Bolge miidiirligi;
Bolge Miidiirii ve yeteri kadar idari — teknik personelden olusur. Bolge Miidiirii Yonetim
Kurulu tarafindan atanir. Bélge Miidiirii, Miitesebbis Heyet ve Yonetim Kurulu kararlar1 ve
talimatlar1 dogrultusunda OSB’nin sevk ve idaresini yiirlitmek ve verilen diger gorevleri

yapmakla yiikiimliidiir.

OSB’yi temsile Bolge Miidiirii yetkilendirilmistir. Bolge Miidiirii, miidiirliigiin idari ve teknik

personelin amiridir.

OSB’ler yonetim kurulu baskani veya baskan vekili tarafindan temsil edilir. OSB’yi ilzam
edici her tiirlii islem yonetim kurulu baskani veya vekili ile birlikte bir diger yonetim kurulu
iiyesi veya yetkilendirilmis OSB bdlge miidiirli tarafindan imzalanir ve boylece c¢ift imzali

olarak tekamiil eder.

ii. Organizasyon ve Yonetim Giderleri

Yonetim kurulu ve miitesebbis heyetin toplantilar i¢in huzur hakki 6demesi yapilmaktadir.

iii.Insan giicii IThtivact ve Tahmini Giderler

Bolgenin sevk ve idaresi Bolge midirliigli; Bolge Miidiirii ve yeteri kadar idari — teknik
personelden olusur. Bolge Miidiirii, Miitesebbis Heyet ve Yonetim Kurulu kararlari ve
talimatlar1 dogrultusunda OSB’nin sevk ve idaresini ylirlitmek ve verilen diger gorevleri

yapmakla yiikiimliidiir.
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OSB’yi temsile Bolge Miidiirii yetkilendirilmistir. Bolge Miidiirii, miidiirliigiin idari ve teknik
personelin amiridir. Niliifer Organize Sanayi Bdlgesinin mevcut organizasyon semasi
asagidaki gibidir. NOSAB Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi biinyesinde kurulmasi planlanan

tesis i¢in mevcut kadro hizmet vermeye devam edecektir.

NiLUFER ORGANIZE SANAYi BOLGE MUDURLUGU ORGANIZASYON SEMASI

| MUTESEBBIS HEYET KURULU |

| YONETIM KURULU |

YEMINLI MALT MOSAVIR | | AVUKAT
| BOLGE MUDURU |
YONETIM TEMSILCIS
| BOLGE MUDUR YARDIMCISI |
R —
[ I
. B} IMAR VE KONTROL . ) }
IDARI VE MALI ISLER isLeRi ARITMA VE CEVRE DAGITIM HIZMETLER
[ | R 1
| | I E——

EVRAK
KAYIT

MUHASEBE

iNSAN
KAYNAKLARI

SATIN ALMA

iMAR VE
RUHSAT

HARITA

ALTYAPI

ATIKSU
ARITMATESISI

CEVRE
YOMETIM

ELEKTRIK

DOGALGAZ

U

SISTEMI

Sekil 2. Niliifer Organize Sanayi Bolgesi organizasyon semasi

Aritma ve Cevre Birimi’nde 1 Cevre Yiuk. Miihendis, 1 Cevre Miihendisi ve 4 operator
caligmaktadir. Mevcut aritma tesisi tam otomasyon sistemiyle ¢alistigindan fazla insan giicline
ihtiyag duyulmamaktadir. Proje ile yapilacak tesiste yine insan giicline yogun gereksinim
duyulmayacak, tam otomatik tesis olarak projelendirilecektir. Ilave olarak 1 personelin

istihdam edilmesi planlanmaktadir.

9. PROJE YONETIMIi VE UYGULAMA PROGRAMI

. Proje viiriitiiciisii kuruluslar ve teknik kapasiteleri

Proje yiiriitiiciisii, Niliifer Organize Sanayi Bolgesi Miitesebbis Heyet Kurulu, Yonetim

Kurulu ve Bolge Miidiirliigii olacaktir.

ii. Proje organizasyonu ve yonetim

Niliifer Organize Sanayi Bolgesi ile ilgili tim projelerin yapilmasiyla ilgili karar Miitesebbis

Heyet Kurulu, Yonetim Kurulu tarafindan verilmektedir.
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iii. Proje uygulama programi (Termin Plani)

Fizibilite raporundan elde edilen sonuclar dogrultusunda; tesisin kurulmasina karar verilmesi
halinde proje, etiit ¢aligmalar1 ile birlikte 2 y1l i¢inde altyapinin tamamlanmasi ve isletilmeye
alinmas1 planlanmaktadir. Altyapinin tamamlanacagi 2 yil i¢in planlanan faaliyetler tabloda

belirtilmistir.

Tablo 3. Yatirimin Yillara Dagilimi

YATIRIMLARIN YILLARA DAGILIMI

FAALIYET YATIRIM SURESI (YILLIK)

2016 2017
1.C |2.C [3.C |4.C |1.C [2.C|3.C|4.C

Imalat Detay Projelerinin
hazirlanmas1 ve onay1

[hale siireci

Insaat ve proses yapimi

Isletilmeye alinmasi

10. ISLETME DONEMI GELIR VE GIDERLERI

i.Uretim ve hizmetin fiyatlandirimast

Planlanan tesisin yapilarak isletmeye alinmasi durumunda ayda yaklasik 17 ton nemli ¢inko
karbonat elde edilebilecegi Ongoriilmiistir. Bu miktar kuru agirlik bazinda 4,2 ton’a
esdegerdir. 1ton endiistriyel tipte ¢inko karbonat (Sekil 3) piyasa fiyati yaklasik 2.600 TL
olup, elde edilecek aritma ¢amurundan geri kazanilmig ¢inko karbonatin nemli olmasindan
dolay1 satis fiyatinin 1.800 TL/ton kuru agirlik olabilecegi ongoriilmiistiir. Buradan, 1 ton
%75 nemli ¢inko karbonatin satis fiyatinin yaklasik 445 TL olacagi hesaplanmistir. Bu
durumda elde edilecek c¢inko karbonat satisindan aylik 7.565 TL kazang¢ saglanacaktir. Cinko
karbonat satisindan elde edilecek yillik gelir 90.780 TL olacaktir.
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Sekil 3. Toz Cinko Karbonat (ZnCOs3)

Diger taraftan proses neticesinde 19 ton nemli demiroksihidroksit ¢okelegi elde edilmektedir.
Bu {iriiniin satis1 yapilmayacak olup, proses kapsaminda HCI ¢ozeltisiyle muamele edilerek
ayda yaklasik 25 ton %35’lik FeCls ¢ozeltisi elde edilecek ve bu ¢ozelti atiksu aritma tesisinde
koagiilant olarak kullanilacaktir. Aritma tesisinde kullanilan FeCls ¢ozeltisinin alig fiyati
260TL/ton’dur. Bu iiriinle ilgili aslen bir para girdisi olmamaktadir. Fakat proje uygulamasi
ile aylik 6.500TL’lik koagiilant masrafi NOSAB’1n kasasinda kalacaktir. Dolayisiyla bu tutar

da nakit girisi olarak alinmstir.

Isletme geliri olarak ele almacak diger husus aritma c¢amurunun bertarafi igin yapilan
harcamalarda meydana gelecek azalmadir. Bu kalemle ilgili olarak da bir para girdisi
olmamakla birlikte projenin uygulanmasi ile bertaraf edilecek ¢amur miktar1 yaklasik %90
azalacagindan 25.000TL’lik bertaraf maliyeti 2.500TL’ye diisecektir. Bu durumda
22.500TL’lik bir kazang nakit girisi olarak alinmstir.

ii.Isletme Gelir ve Giderlerinin Tahmin Edilmesi

Isletme gelirlerini elde edilecek ¢inko karbonat satisi, FeCls ¢ozeltisi maliyetinde azalma ve
bertaraf maliyetinde azalma kalemleri olusturmaktadir. 2015 fiyatlariyla yillik bazda

hesaplanan igletme gelirleri tablosu asagida verilmistir:

Tablo 4. Yillik Isletme Gelir Tablosu

Isletme gelirleri TL

ZnCOQOgz satist 90.780
FeCls masrafinda azalma 78.000
Aritma ¢amuru bertarafinda azalma 270.000
Toplam 438.780 TL
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Isletme giderleri, proses i¢in kullanilacak kimyasallar, su sarfiyati, elektrik sarfiyati, atiksu
aritma bedeli ve kalan ¢amur i¢in bertaraf maliyetinden olugmaktadir. Giinde 4 ton aritma
camuru islenmesi icin 4N HCI asit ¢ozeltisinden 5,5 m® kullamlacak olup 90 ton aritma
camuru igin 120 m? asit ¢ozeltisi ihtiyac1 olacaktir. Bu asit ¢ozeltisinin hazirlanmasi igin
yaklasik olarak 45 m® (53 ton) %30-35°lik HCI kullanilmasi1 gerekecektir. Diger taraftan
tesiste FeClz ¢ozeltisi hazirlamak i¢in de aylik yaklasik 18 ton HCI gerekmektedir. Toplamda
tesis icin aylik 63 ton HCI ihtiyaci olusmaktadir. Birim fiyat1 330 TL/ ton olan HCI igin
toplam harcama aylik 20.790 TL olacaktir.

FeO(OH) ¢okeleginin olusturulabilmesi i¢in gerekli pH ayarini saglamak iizere, her 1L demir
ve ¢inko icerikli suya 25 gr NaOH ilave edilmesi gerekmektedir. Giinliik 4 ton aritma ¢amuru
islenmesi halinde iyon degistirici kolonlarin yikanmasi sonucu yaklasik 18 m? ¢inko ve demir
icerikli su olusmaktadir. 90 ton camurun islenmesi neticesinde ise ayda 405 m® ¢inko ve demir
icerikli su olusacaktir. Dolayisiyla bir ayda ihtiyag duyulan NaOH miktar1 10 ton olup,
%46’lik ¢ozelti formunda olan kostik ¢ozeltisinden 22 ton temin etmek gerekecektir. Bu
ozellikteki kostik ¢ozeltisinin birim fiyati yaklasik 520 TL/ton olup, aylik kostik masrafi
11.440 TL olarak hesaplanmustir.

Cinko karbonat ¢okeleginin olusturulmasi i¢in kullanilacak NapCOz miktar1 ise her 1L ¢inko
icerikli su icin 5 g olarak bulunmustur. 90 ton ¢amurun islenmesi neticesinde bir ayda olusan
yaklasik 420 m? ¢inko igerikli su igin 2.1 ton Na2COj ihtiyac1 mevcuttur. Na,COs igin birim
fiyat 260 TL/ton olup, tesisin aylik Na2CO3z masrafi 546 TL olacaktir.

Yapilmasi planlanan tesiste kimyasal ¢ozeltilerin hazirlanmasi ve iyon degistirici recinelerin
yikanmasi i¢in su kullanimi s6z konusu olacaktir. Aylik 90 ton camurun islenecegi tesiste 4N
HCI ¢bzeltisinin hazirlanmasi i¢in yaklasik 75m?®, 2 N NaCOs¢dzeltisinin hazirlanmasi igin
yaklasik 10 m? su kullanilacaktir. fyon degistirici reginelerin yikanmasi icin ise giinde 18 m®
su ihtiyac1 s6z konusu olup, toplamda aylik 405 m® su kullanilacaktir. Tesisin toplam su
ihtiyac1 proses suyu ve temizlik ihtiyaclari gozoniine alinarak 500 m® olarak hesaplanmustir.

Suyun birim fiyat1 5.09 TL olup, ayda toplam 2.545 TL’lik su harcamasi yapilacaktir.

Tesiste kullanilacak olan pompa ve karistiricilardan kaynaklanan elektrik masrafinin yaklasik

aylik 1000 TL olmas1 beklenmektedir.
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Tesiste aritma camurlarmin islenmesi neticesinde proses sonucunda giinde 31 m?® atiksu
olusmaktadir. Aylik yaklasik 700 m3atiksu NOSAB atiksu aritma tesisine yonlendirilecektir.
NOSAB tarafindan belirlenen atiksu aritma bedeli 5,75 TL/m?® olup tesis igin aylik toplam
4.025 TL atiksu aritma bedeli ortaya ¢ikacaktir.

90 ton aritma ¢amurunun tesiste islenmesinden sonra geriye kalan yaklasik olarak 9 ton %85
nemli aritma ¢amurunun bertarafi gerekmektedir. Bertaraf ve tagima maliyeti ton basina 277

TL olup aylik toplam 2.500 TL’lik gider s6z konusu olacaktir.

Tesisin periyodik bakim ve onarim masraflarinin (filtre bezlerinin ve pompa filtrelerinin

degismesi vs.) yillik olarak 10.000 TL olmas1 beklenmektedir.

2015 fiyatlartyla yillik bazda hesaplanan isletme giderleri tablosu asagida verilmistir:

Tablo 5. Yillik isletme Gider Tablosu

Isletme giderleri TL

HCT asit alim1 249.480 (700 kg HCI/ton nemli gamur)
NaOH alim1 137.280 (250 kg NaOH/ton nemli camur)
Na;CO3z alimi 6.552 (24 kg Na2COs3/ ton nemli ¢camur)
Su alimi 30.540

Elektrik 12.000

Atiksu bedeli 48.300

Aritma ¢amuru bertaraf bedeli 30.000

Bakim ve onarim 10.000

TOPLAM 524.152

11. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI

i.Toplam Yatirum Tutar:

Planlanan tesisin imalat detay projelerinin hazirlanmasi i¢in alinacak miihendislik ve
danismanlik hizmeti bedeli 30.000TL olarak 6n goriilmiistiir. Proses ig¢in ilk yatirim

maliyetinin biiyiik bir boliimii makine teghizat giderleri, tesisat ve otomasyon giderleri,
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isletmeye alma ve montaj giderlerinden olusmaktadir. Proses 5 kisitmdan olusacak olup, her

bir kisim i¢in belirlenen maliyetlere ait detaylar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6. Proses ilk Yatirrm Maliyeti

No

Aciklama

Miktar

Birim

B. Fiyati

Toplam

1

1.Asit Muamele ve
Kolonu

Recine

1.00

Adet

198,000.00
TL

198.000,00
TL

-12 m® Stok Tanki

-15 m® Reaksiyon Tanki

-20 Plaka Filtre Pres

-3 m®Regine Kolonu

-Pompa, Vana Tesisati, Borulama
ve PLC Otomasyon

2. Asit Muamele ve Recine
Kolonu

1.00

Adet

174,000.00
TL

174.000,00
TL

-15 m® Reaksiyon Tanki

-20 Plaka Filtre Pres

-3 m® Regine Kolonu

-15 m® Stok Tanki

-Pompa, Vana Tesisati, Borulama
ve PLC Otomasyon

CIP Sistemi ve Demir Cinko
Stok Tanki

1.00

Adet

90,000.00
TL

90.000,00
TL

-20 m® Temiz Su Tanki

-25 m® Demir ve Cinko Icerikli Su
Bekleme Tanki

-Pompa, Vana Tesisati, Borulama
ve PLC Otomasyon

Demir Coktiirme Sistemi

1.00

Adet

144,000.00
TL

144.000,00
TL

-2 m® Reaksiyon Tank1

-5 m3 NaOHStok Tank1

-10 Plaka Filtre Pres

-Pompa, Vana Tesisati, Borulama
ve PLC Otomasyon

Cinko Coktiirme Sistemi

1.00

Adet

162,000.00
TL

162.000,00
TL

-2 m3 Reaksiyon Tanki

-1 m®Derisik HCL Tanki

-2 m®FeCls Stok Tanki

-3 m3Na,COj3 Stok Tank1

-10 Plaka Filtre Pres

-Pompa, Vana Tesisati, Borulama
ve PLC Otomasyon

TOPLAM

768.000,00
TL
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Prosesin yer alacagi arazi NOSAB bolge Miidiirliigline ait olup, herhangi bir kamulastirma
gideri olmayacaktir. Tesisin, NOSAB atiksu aritma tesisi yaninda yer alan 300m?’lik alana
yapilacak bir prefabrik yapi igerisine kurulmasi planlanmigtir. (Sekil 4). 5 kisimdan olusan
tesisin yer alacagi prefabrik yap1 12 m genisliginde 24 m uzunlugunda ve 4 m yiiksekliginde
olup, ongoériilen ingaat gideri 100.000 TL’dir. Bu degerler dogrultusunda toplam ilk yatirim
maliyetinin 898.000TL olacag: goriilmektedir.

NOSAB END.ATIKSU ARITMA TESISI

Sekil 4. NOSAB atiksu aritma tesisi vaziyet plani

it. Yatirimun Yillara dagilimi

Tesis i¢in Ongoriilen ilk yatirnm maliyeti 8§98.000 TL olup, yatinmin iki yil igerisinde
tamamlanmasi planlanmistir. Yatinm maliyetinin yillara gore dagilimi asagidaki tabloda

verilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Ik Yatirim Maliyetinin Yillara Dagilim1

YATIRIMLARIN YILLARA DAGILIMI

hazirlanmas1 ve onay1

FAALIYET YATIRIM SURESI (YILLIK)
2016 2017
Imalat Detay Projelerinin | 30.000TL

Insaat yapimi

100.000TL

Proses yapimi

768.000TL

12.PROJE ANALIZIi

Ekonomik Analiz

Proje analizinde en ¢ok kullanilan yontemlerden biri olan Net Bugiinkii Deger (NBD)

yontemi bir projenin ekonomik omrii boyunca saglayacagi net nakit girislerinin ve yatirim

giderlerinin 6nceden kabul edilmis belli bir indirgeme orani ile bugiine indirgenen degerleri

arasindaki farktir. Bir projenin bu yonteme gore kabul edilebilmesi i¢in net bugiinkii degerin

sifira esit veya biiyiik olmas1 gerekmektedir. Toplam ilk yatirim maliyeti tablosu ve isletme

gelir-gider tablosu Tablo 8 ve 9 ’da verilmistir.

Tablo 8. Isletme Toplam Ilk Yatirrm Maliyeti

Ik yatirim maliyeti TL
Ingaat maliyeti 100.000
Proses(makine-teghizat, montaj, otomasyon, | 768.000
isletmeye alma) maliyeti

Miihendislik ve danismanlik hizmeti 30.000
TOPLAM 898.000

27




Tablo 9. Isletme Gelir-Gider Tablosu

Isletme gelirleri TL Isletme giderleri TL
ZnCOgz satis1 90.780 HCT asit alimt1 249.480
FeCls masrafinda azalma 78.000 NaOH alim1 137.280
Aritma ¢amuru  bertarafinda | 270.000 Na.CO3z alimi 6.552
azalma

Su alimu 30.540

Elektrik 12.000

Atiksu bedeli 48.300

Aritma c¢amuru bertaraf | 30.000

bedeli

Bakim ve onarim 10.000
Toplam 438.780 TL | Toplam 524.152

Tablo degerlerinde de goriildiigii gibi tesisin ilk yatirim maliyeti 898.000 TL’dir. Isletme gelir
ve gider tablolar1 incelendiginde ise giderlerin gelirlerden daha fazla oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla tesis i¢in net nakit girisi s6z konusu olamayacagindan projenin NBD< 0 olacaktir.
Tesise nakit girisi olmayacagindan tesisin ilk yatirirm maliyetini geri 6deyemeyecegi
ortadadir. Bu durumda s6z konusu yatirnmin NOSAB aritma g¢amurlarindan metal geri
kazanimi i¢in ekonomik olmayacagi sonucuna varilmistir. Isletme giderlerinin biiyiik bir
kismin1 aritma ¢amurunu ¢ozerek c¢inkoyu serbest forma getirmek icin gerekli olan HCI asit
olusturmaktadir. Yapilan laboratuvar calismalar1 neticesinde daha az asit kullanimi ile sonug
almak miimkiin olmamuistir.

Yatinmin ekonomik olabilmesi i¢in daha fazla miktarda ¢inko karbonat elde edilebilecek,
cinko icerigi daha yiiksek aritma g¢amurlarinin islenmesi gerekmektedir. Yillik isletme
giderleri ile gelirleri arasinda 85.372 TL’lik fark mevcuttur. Elde edilecek ¢inko karbonat
miktarinin ikiye katlanmasi durumunda gelir ve gider dengesi ancak saglanmis olacaktir.
Tesise net nakit girisinin saglanabilmesi ve ilk yatirim maliyetinin geri ddenebilmesi i¢in
¢inko karbonattan elde edilen gelirin su an hesaplananin en az 3 katina ¢ikmasi durumunda

fayda maliyet analizinin tekrar yapilmasi uygun olacaktir. Yani aritma ¢amurundan elde
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edilebilecek ¢inko karbonat miktarmin kuru agirlik bazinda aylik 12,6 ton olmasi durumunda
tesisin ekonomik degerlendirilmesi tekrar yapilmali ve tesisin kendini Odeme siiresi
hesaplanarak fizibilitesi ortaya konmalidir. Bu miktarda ¢inko karbonat eldesi, prosesin ayni
verimle ¢alisacagi kabuliiyle 500 g/kg Zn iceren aritma ¢amurundan saglanabilecektir. Diger
bir ifadeyle gelecekte NOSAB aritma tesisine gelen ¢inko miktarlarinda meydana gelebilecek
bir artisla camurdaki ¢inkonun 500g/kg seviyelerine ¢ikmast durumunda fizibilite ¢alismasi
tekrarlanmalidir. Diger taraftan islenecek c¢amur miktarinin artmasi durumunda isletme
giderlerinin biiylik kismini olusturan kimyasal sarfiyatlarinin da artacagi ve onerilen proseste
kapasite artisina gidilmesi gerekliligi sebebiyle sadece aritma camuru miktarindaki artigla
baglantili bir degerlendirme yapmak miimkiin degildir.

Sonug olarak, NOSAB aritma ¢amurlariin ortalama 170 g/kg seviyesindeki ¢inko igerigi

diistintildiigiinde NOSAB’ 1n aritma ¢camurlari i¢in bu yatirimi yapmasi uygun olmayacaktir.
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