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2020 YILI TEKNIiK DESTEK PROGRAMI

TEKNiK SARTNAME

Basvuru Sahibi Kurulus: BILECIK TICARET VE SANAYI ODASI
Proje Ade:

BILECIK T.8.0. ENERIJI VERIMLILIGI ETUD PROJE EGITIM VE UYGULAMALARI
ILE SANAYI URETIMINE DEGER KAZANDIRIYOR

Egitimin/Damsmanhgin Baghg:
-5 IS GUNU ENERJI VERIMLILIGI EGITIMLERININ VERILMESI

-EGITIM ALAN KURSIYERLER ILE 1 [SLETME ICIN VERIMLILIK OLCUMLERININ
YAPILMASI VE DETAYLI ENERJI ETUD RAPORU HAZIRLANMASI

-EGITIM ALAN KURSIYERLER ILE DAHA ONCE ENERJI ETUDU YAPILMIS |
ISLETME ICIN VERIMLILIK OLCUMLERININ YAPILMASI VE DETAYL] ENERJI
ETUD RAPORUNUN MUKAYESE EDILMESI

--EGITIM ALAN KURSIYERLER ILE BILECIKTE YENI KURULMAKTA OLAN BIR
ISLETMENIN YATIRIM ASAMASI ENERJI VERIMLILIK ETUD PROJE RAPORUNUN
HAZIRLANMASI

Egitimin/Damgmanh@in Yeri:
BILECIK
Egitim/Danmismanhk ile Katihmailara Kazandirlacak Ozellikler:

30 KURSIYERE ENERJI VERIMLILIGI ILE ILGILI EGITIMLER UYGULAMALI
OLARAK VERILECEK OLUP, HAZIRLANAN ETUT CALISMALARINA GORE
UYGUN ONLEMLERIN ALARAK ISLETMELERINDE VERIMLILIK
CALISMALARINI YAPABILIR SEVIYEYE GETIRMEK

Egitimin/Damigsmanh@in Toplam Siiresi (Giin/Saat):
5 1S GUNU ENERJI ETOUT EGITIMLERI

30 IS GONU ISLETMELERDE KURSIYER},E ILE BERABER ETUT ICIN GEREKLI
ANALIZLERIN YAPILARAK ENERJI ETUT RAPORLARININ HAZIRLANMASI

OLACAK SEKILDE TOPLAM 35 GUNLUK PROGRAM ONGORULMUSTUR.

Egitime/ Damsmanhga Katilacak Kisi Sayisi:
30 KURSIYER
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Egitim/Damsmanhik Plani (Ana ve Alt Baghklar):

1LGUN EGITIMI; ENDUSTRIYEL TESISLERDE TEMEL ENERJI VERIMLILIGH
ODAKLARI

KAPSAM:

Endiistriyel tesislerde: kullanilan pompa, fan ve basingli hava sistemlerinde tiiketilen enerjinin
optimizasyonu ve kullanilan ya da yeni segilecek ekipmanlarin uygun isletme sartlarinda
calistiriimasini ve enerji verimliligine etki eden parametrelerin degerlendirme bilgisinin kursiyerlere
kazandinimasidir.

Egitimin icerigi:
e Enerji Verimliligi Uygulamalannda Olgtim Ydntemleri
e Temel Santrifilj Pompa Bilgileri
e Pompalarda Enerji Verimliligi Odaklar:
* Basingh Hava Bilgisi
Basingh Hava Sistemlerinde Enerji Verimliligi
2.GUN EGITIMI: BUHAR KAZANLARI ve ENERJI VERIMLILIGI

KAPSAM
Endiistriyel tesislerde; Buhar eldesi ve igletilmesinden sorumlu mithendis ve tecriibeli isletme
personelinin, buhar kazanlan igletmeciligi, giivenligi ve enerji verimliligini etkileven parametreler
hakkinda bilgi sahibi olmasi, uygulama iiniteleri iizerinde gorerek, ekipmanlarin daha veimli
igletilmesi igin gerekli bilgileri edinmelerini saglamak amaglanmaktadir.
Egitim Icerigi

e Endistriyel kazanlar ve ¢esitlen

e Yalkitlar ve Yanma

*  Yakieilar ve Yakma Sistemleri

 Buhar Kazam Donanimlan

»  Kazan Isletmeciligi ve Giivenlik

o  Kazan Besi Suyu Hazirlama Sistemler

e Kazan Blofleri, Onemi ve ls1 Geri Kazanimi (Chiller Y Gntemi)

Kazanlarda Enerji Verimliligi (Uygulamal)



Q

BEBKA

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi

3.GUN EGiTiMI: BUHAR SISTEMLERI VE ENERJTI VERIMLILIGI

KAPSAM

Endiistriyel tesislerde; Buhar eldesi ve isletmesinden sorumlu mithendis ve tecriibeli isletme
personelinin buhar kazanlary, buhar hatti donamimlan, buhar eldesi ve enerji verimliligini etkileyen
parametreler hakkinda bilgi sahibi olmasi; uygulama {initeleri lizerinde géirerek, ckipmanlarnn daha
verimli isletmesi i¢cin gerekli bilgileri edinmelerini saglamak amaglanmaktadir.

Egitim l¢erigi:
e Kazan Besi Suyu Hazirlama Sistemlen
¢ Buhar Elde Edilmesi ve Kullanum
¢ Buhar Hatlarinin Boyutlandinlmasi
e Flas Buhar
e  Buhar Sistemlerinde Enerji Verimliligi
¢ Buhar Hatts EKipmanlan
o Kondenstoplar ve gesitleri (Uvgulamali)
e Kondens Sistemlerinde Enerji Verimliligi
o Kazanlarda Enerji Verimliligi
e Toplam Sistem Verimliligi
4.GUN EGITIMLERI; SOGUTMA SISTEMLERI ve ENERJI VERIMLILIGI
KAPSAM

Endiistriyel tesislerde: Sofiuk hava eldesi ve isletilmesinden sorumlu milhendis ve tecritbeli igletme
personelinin, sofuk hava sistemleri igletmecilifi, glivenligi ve enerji verimlilifini etkileyen
parameitreler hakkinda bilgi sahibi olmasi, uygulama (niteleri lizerinde gtrerek, ekipmanlarin daha
verimli igletilmesi igin gerekli bilgileri edinmelerini saglamak amaglanmaktadir.

Egitim Igerigi
» [Endiistrivel Sofuk Hava Cesitleri
=  Sofutucu Gazlar ve Sofutma
s  Sodutma Sistemlen

= Sogutma Sistemi Donanimlari

Isletmeciligi ve Gilvenlik Kosullan
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5.GUN EGITIMIi: AYDINLATMA SISTEMLERI ve ENERJI VERIMLILIGI
KAPSAM

Endiistriyel tesislerde; Aydinlatma Sistemlerinden sorumlu mithendis ve tecriibeli igletme
personelinin, i§ yeri ortaminda yeterli aydinlatmanin saglanmas., giivenligi ve enerji verimliligini
etkileyen parametreler hakkinda bilgi sahibi olmasi, uygulama {initeleri fizerinde gorerek,
ekipmanlarin daha verimli igletilmesi igin gerekli bilgileri edinmelerini saglamak amaglanmaktadir.

Egitim I¢erigi
o Aydinlatma Sistemleri ve gesitleri
e  Armatiirler ve Cesitleri
e Farkh Tip Armatiirlerin Kargilagtinimas:
o Isik Siddeti Olgiimleri ve Yontemleri
e Aydinlatma Verimliligi ve Giivenlik

Aydimnlatma Sistemlerinde Enerji Verimliligi (Uygulamali)

KURSIYERLERE 2 ISLETME ICIN ENERJI VERIMLILIGI OLCUMLERININ
YAPILARAK OLCUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI (15 iSGUND)

1-ULTRASONIK YONTEMLE SIVI HATLARINDA DEBI OLCUMU
Igerisinde partikiil madde bulunmayan bir ¢ok siv1 akigkanin boru hatti igerinde ki debisini ultrasonik
yontemle tayin edilmelidir. Isletmenin &zelligine gére asagidaki Slgiimler yapilmalidir.

e Su

e Asitler

e Alkol

o Yaglar

e  AfirSu

e  Yakitlar (AA Gravity)
e Vb

2-AKISKAN HATLARDA BASINC VE SICAKLIK OLCUMU
Sivi ve ya gaz hatlarina baglanan kayit fonksiyonlu manometre ile hatta ki basing ve sicaklik
degigimleri izlenebilmelidir.
3-POMPALARDA ENERJi OLCUMLERI
Enerji Analizdrii, Ultrasonik Sivi Debimetresi ve Kayit Fonksiyonlu Dijital Manometre cihazlar: e
zamanh kullanilarak pompalarin olugturduklan debi, suya aktardiklan enerji ve tiikettikleri elektrik
enerjisi kayit altina alinmalidir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda meveut pompanin kendi egrisi
fizerinde verimli bolgelerde ¢alisip galigmadiginin kontrolii gergeklestirilmelidir.
4-KAZAN SISTEMLERINDE ENERJI VERIMLILIGI
Kazanlarda gerekli lglimler yapilarak, kayiplar ve sistem verimliligi hesaplanmalidir.
Genel hatlariyla kayiplar;

e Yanmadan Kaynakl

e Radyasyon

* BI&f Kayiplan
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¢ Baca Gaz Kaviplar
e Buhar Hatlari
e Flas Buhar
e Kondenstoplar
e  Yalium vb. belirlenmelidir.
5-BACA GAZI EMISYON OLCUMLERI
Kazanlarda ve yakma proseslerinde baca gazi emisyonlar ve baca gazi debileri &lgiilerek, yanma

verimleri ve bacadan atilan enerji miktarlan raporlandinlmahdir.
6-TERMAL KAMERA OLCUMLERI

~Yahtim Kontrolleri

-Isitilan Uriin Depo Tanklarinda Is1 Kayiplarinin Tespiti

Ozellikler akaryakit ve madeni vag scktdriinde kullanilan 1sitilan tanklarda, izolasyonsuz ve bozuk
izolasyonlu bdlgelerin tespiti yapihp, isletmenin goriislerine sunulmalidir.

7-ELEKTRIKSEL OLCUMLER

Portatif Enerji Analizoril Sayesinde {iretime devam eden {inite veya cihaz basinda alinan Slgtimlerle;
Gii¢ Tiiketimleri, Akimlar, Voltajlar, Harmonikler ve birgok elektriksel parametre izlenip kayit
altina alinmahdr.

8-DEVIR OLCUMLERI

Dénen ekipmanlar iizerinde lazerle veya temas yoluyla devir d&lgiimleri yapilarak
raporlandirtimalidir.

Ozellikle: enerji verimliligi ¢alismalarinda son dénemde ¢6ziim agisindan sikhikla bagvurulan
frekans degistiricilerin kullanilmasinin proje detaylari ve ckonomik hesaplarinin yapilmasi referans
degerler 6nem arz etmektedir.

9-ENDUSTRIYEL FIRINLARDA ENERJi KUTLE DENKLIGI OLCUMLERI

Firinlarda iiretilen ara firiin ve ya son iiriiniin kalitesiyle birlikte, birim iiretim bagina harcanan enerji
(Spesifik Enerji Tiiketimi;SET) dlgiilmelidir.

Endiistriyel firmlarda gerekli olan &lgiimler alindiktan sonra Enerji Kiitle Denkligi hesaplar
vapilarak; kayip noktalari, kayip miktarlari ve birim {iretim bagima harcanan enerji ortaya
¢ikartilmalidir. Calismanin sonunda hazirlanan raporla tasarruf potansivelleri isletmenin bilgisine
sunulacaktir.

10-i$ YERI ORTAMI GURULTUSU OLCUMLERI

Is hijyeni agisindan c¢ahsilan ortamlardaki meveut giiriiltii seviyesinin belirlenmesi igin ortam
giiriiltii lgtimleri yapilmalhdir.

En viiksek Ses Basiner (Ppeak):

“C”-frekans agirhkli anlik giiriiltii basincinin maksimum degeri Slgiilmelidir.

Giinliik giiriilti maruziyet diizeyi 6lgiimii (LEX, 8saat)(dB(A)re.20uPa):

TS 9315 ISO 1996-2 standardinda tamimlandi@i gibi sekiz saatlik is giinii i¢in anbk darbeli
giiriiltiniin de dahil oldugu biitiin girilti dizeylerinin zaman agirhkli ortalamas: alinarak
yaptimahidir.

11-TERMAL KONFOR (Sicakhk, Nem, Basing, Hava Hiz1) OLCUMLERI

isletmelerde; ¢ahisanlarin psikolojik ve fiziksel saghfi ¢alisma ortami kosullan ile dogrudan
iliskilidir. Bu sebeple: i yerindeki atmosfer sartlarini belirleyen Sicakhik, Nem, Hava Hizi gibi
unsurlar dl¢iimlenmelidir.
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13-YANMA GAZI OLCUMLERI

Yakma proseslerinde en biiyiik kayiplarin baca gazi kayiplari olduZu bilinmektedir. Yanhs hava,
yakit ayari ile olugturulan yanma sonucunda olusan emisyonlarin él¢iilmesi gereklidir.
14-ULTRASONIK HAVA KACAKLARIN TAYINI

Isletmelerde goriinmeyen giderler kisminda havanin bilingsiz kullanimi ve igletme igerisindeki hava
kagaklar kompresor sistemlerinin gereginden fazla ¢alismasina neden olmaktadir. Bu da igletmede
fazla enerji tilketimine dolayisiyla enerji maliyetlerindeki artisa sebep olmaktadir. Ultrasonik
kagaklarin tespiti vapiimalhidir.

DETAYLI ETUD CALISMASININ YAPILMASI (10 S GUN{)

Bu asama, IKi ISLETME iCIiN OLCUM SONUCLARINA GORE detayh endiistriyel isletme
denetimi ve enerji analizlerini icerir. isletme ynetimi ve yetkili personel ile gériismeler vapilarak
dlgiim sonuglarina gore detayh etiit kapsamina alinmasi uygun bulunan alanlarda noktasal dlgiimler.
hesaplamalar ve enerji simulasyonlariyla gergek zamanl enerji tiiketimleri, kayiplar ve yiikler tespit
edilecektir.

Isletmede uygulanabilecek tiim verimlilik artirici yontemler belirlenecek. Her bir yontem igin elde
edilebilecek tasarruf miktary, ilk yatinm ve igletme maliveti, yatinm geri 8deme siiresi gibi detayl
teknik ve ekonomik analizler yapilacaktir.

1 ISLETME ICIN YATIRIM ASAMASI ETUDUNUN YAPILMASI (5 IS GUNU)

Bilecik ili genelinde yeni kurulmakta olan bir igletmenin yatirnm asamasindaki enerji verimliligi etiid
¢aligmas: yapilarak raporlanacaktir.

Egitimcide/Damismanda Aranacak Sartlar:

- Egitimi verecek kurumun Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan verilen Sanayi-
Etiit Proje yetki belgesinin olmasi,

- Egitimi verecek kurumun ilgili analizler konusunda TURKAK tarafindan akredite olmast,

- Egitimci/danigsmanin etkili sunum ve iletisim becerilerine sahip olmasi

- Egitimci/danigsmanin enerji yoneticisi ve enerji yoneticiligi konularinda bilgi ve tecriibeye
sahip olmasi gereklidir.

Egitimcide/Damismanda Aranacak Referanslar:

Egitimci ve firmanin ilgili sartlar1 tasidigini gosteren referans belgeler (sertifika, diploma, cv,
ticaret sicil, egitim/danigmanlik verilen kurumlardan imzali referans yazilari vb.)



