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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, yatirmcilara yol géstermek amaciyla Eskisehir llinde tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklari bertaraf yoluyla enerji Uretmek Uzere
biyogaz tesisi kurulumunun uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri
olusturmak ve detayli fizibilite gcalismalarina altlik olusturmak Gzere Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi koordinasyonunda faaliyet gésteren Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
(BEBKA) tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatinmcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere karsi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA)
sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer
alan gorseller ile bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun,
bu rapor hizmet goérdugu cercevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Bursa
Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi’nin yazili onayl olmadan raporun igerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak
gosterilmeden iktibas edilemez
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ESKISEHIR iLi TARIM VE HAYVANCILIK FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN
ATIKLARDAN ENERJi URETiMi ON FiZiBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirnm Konusu Tarim ve Hayvancilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan

Atiklardan Enerji Uretimi

Uretilecek Uriin/Hizmet Kati giibre, sivi giibre, 1s1, elektrik ve atik bertarafi
Yatirim Yeri (il - lige) Eskigehir — Alpu / Seyitgazi
Kati glibre: 53.343 (ton/yil), Sivi gubre: 279.117
Tesisin Teknik Kapasitesi (ton/yil), Elektrik Uretimi: 174.694.697 (kWh/yil), Isi
Uretimi: 166.060.033 (kWh/yil)
Sabit Yatirnm Tutar 10.863.366 €
Yatirim Siiresi 1yl

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani

istihdam Kapasitesi 10 kisi

Yatirnmin Geri Doniis Siiresi 5wyl

ilgili NACE Kodu (Rev. 3) 35.11.19 - Elektrik enerjisi Gretimi

ilgili GTIP Numarasi 3101.00

Yatirnmin Hedef Ulkesi Tdm Ulkeler
Dogrudan Etki Dolayl Etki

Yatirnmin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amag 11: Surdurulebilir

Amaclarina Etkisi Amag 7: Erisilebilir ve Sehirler ve Topluluklar
Temiz Enerji Amag 12: Sorumlu

Uretim ve Tuketim

Diger ilgili Hususlar
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ON FiZIBILITE RAPORU

Subject of the Project

Energy Production from Wastes of Agriculture and

Livestock Activities

Information about the Product/Service

Solid manure, liquid manure, heat, electricity and

waste disposal

Investment Location (Province-District)

Eskisehir — Alpu/Seyitgazi

Technical Capacity of the Facility

Solid fertilizer: 53.343 (ton / year), Liquid fertilizer:
279.117 (ton / year), Electricity generation:
174.694.697 (kWh / year), Heat generation:
166.060.033 (kWh / year)

Fixed Investment Cost (USD)

10.863.366 €

Investment Period

1 year

Economic Capacity Utilization Rate of

the Sector

Employment Capacity

10 employees

Payback Period of Investment

5 years

NACE Code of the Product/Service

D35.1 - Electric power generation, transmission and

(Rev.3) distribution
Harmonized Code (HS) of the 3101.00
Product/Service

Target Country of Investment All countries

Impact of the Investment on Sustainable

Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 11: Sustainable

Cities and Communities
Goal 7: Affordable and

Clean Energy Goal 12: Responsible

Consumption and

Production

Other Related Issues
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2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi

Yenilenebilir enerji, sirekli devam eden dogal siire¢lerdeki var olan enerji akisindan elde edilen enerjidir.
Bu kaynaklar giines enerjisi, rizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerijisi, biyokitle enerjisi ve
hidrojen enerijisi olarak siralanabilir. En genel olarak, yenilenebilir enerji kaynagi; enerji kaynagindan
alinan enerjiye esit oranda veya kaynagin tikenme hizindan daha c¢abuk bir sekilde kendini
yenileyebilmesi ile tanimlanir. Ornegin, glinesten elde edilen enerji ile galisan bir teknoloji bu enerjiyi
tiketir, fakat tliketilen enerji toplam glines enerijisinin yaninda ¢ok kiguk kalir. En genel yenilenebilir
enerji sekli glinesten gelendir. Bazi formlar glines enerjisini ve riizgar glcini depolar. Yenilenebilir
enerjinin; tesisler, hayvanlar ve insanlar tarafindan kalici olarak tiketilmesi mimkin degildir. Fosil
yakitlar, ¢cok uzun bir zaman cizelgesi g6z 6nune alindiginda teorik olarak yenilenebilir iken, istismar
edilerek kullaniimasi sonucu yakin gelecekte tamamen tikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir (T.C Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdi Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi, 2020). Yenilenebilir enerji ile
dogrudan ilgili olan Tarm ve Hayvancilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Atiklardan Enerji Uretimi
fizibilitesinin ilgili oldugu sektériin Nace kodu 35.11.19 — “Elektrik enerjisi tiretimi” ve GTIP numarasi ise
3101.00°drr.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Eskisehir ilinde yapilacak biyogazdan (biyokitle) elektrik enerjisi Gretimi yatirimi Genel Tegvik
unsurlarindan yararlanabilmektedir. Genel Tesvik unsurlari soyledir;

e Gumrik Vergisi Muafiyeti

Tesvik edilen yatinm kapsaminda yurt digindan temin edilecek yatirim mali makine ve techizat igin
ithalat rejimi kararinda belirtilen gimruk vergisinin ddenmemesidir.

500.000 TL tutarinda yatirm
(ithal Makine ve Techizat Bedeli) X (Glimriik Vergisi Orani)
500.000 TL x (%2) = 10.000 TL

e Katma Deger Vergisi istinasi

Tesvik edilen yatinnm kapsaminda yurt iginden ve yurt disindan temin edilecek yatirrm mali makine ve
techizat icin katma deger vergisinin ddenmemesidir.

2.000.000 TL tutarinda yatirim
(Toplam Makine ve Techizat) X (KDV Oranti)
2.000.000 TL x 0.18 = 360.000 TL

2.2.2. Diger Destekler

Su an igin aktif herhangi bir destek programi bulunmamakla birlikte ileriki dénemde Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi, Kalkinma Ajanslari ve Tarim ve Orman Bakanhgi'nin yenilenebilir enerji sektéri biyogaz
tesisine yonelik hibe programlari olabilir. TKDK'nin yenilenebilir enerji sektorine yonelik destekleri
olmasina ragmen TKDK’nin Eskisehir'de yer almamasindan dolayi Eskisehirde TKDK desteklerinden
faydalanmak simdilik mimkun degildir.

2.3. Sektoriin Profili

Avrupa Ulkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi olduk¢a yaygindir. Bagta Almanya olmak
Uzere birgok ulke yenilenebilir enerji kullanimina ydnelmektedir. Avrupa Ulkelerinde biyogaz tesisi sayisi
yaklasik 13.000’dir. Bu tesislerin yaklasik 9.000’i Aimanya’da bulunmaktadir.
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Sekil 1. Avrupa Ulkelerinde Biyogaz Tesisi Mevcudu ve Bélgesel Dagihmi

Kaynak: YE Yasasinin Biyokitleden Elektrik Uretimine Etkisi izleme Raporu, 2019

Sekilde yer alan haritalarda Avrupa (Ulkelerinde biyogaz tesisi mevcudu ve bdlgesel dagilimi yer
almaktadir. Bu dogrultuda biyogaz tesislerinin Giiney Avrupa’da yogunlastigi gérilmektedir.

Gunimizde dinyada gerek Kyoto Protokoli gergevesinde gerekse Ulkelerin kendi gevre koruma
kanunlari dogrultusunda fosil yakit kullanimi azaltiimaya galisiimaktadir. Bugiin Alimanya’da yaklasik 11
milyon blylkbas hayvan bulunmaktadir. Almanya sahip oldugu potansiyeli biyogaz tesislerinde
kullanmaktadir. Biyogaz tesisleri bakimindan oldukg¢a gelismis bir lke olup yaklasik 9.000 biyogaz
tesisine ev sahipligi yapmaktadir.

Dunyaya bakildiginda ise her gegen gun fosil enerji kaynaklari tikenmekte ve ¢evre kirliligi artmaktadir.
Basta Avrupa Ulkeleri olmak Gzere dinyada gevre kirliligi ve kaynaklarin hizli tikenmesine karsin cesitli
onlemler ainmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi da s6z konusu dnlemlerdendir. Bu
dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alan biyogaz uretim tesislerinin sayisi artis
g6stermektedir. Ulkemizde de bu anlamda olumlu gelismeler yasanmaktadir.

Tablo 1. 2017-2018 Yillarinda Tirkiye’de Lisansh Kurulu Giiciin Kaynak Bazinda
Geligimi

Kaynak Turt 2017 Degeri (MW) | Pay (%) | 2018 Degeri | Pay (%) 2017-2018
(MW) Degisimi (%)
Dogal Gaz 26.311,80 32,28 25.731,93 30,93 -2,2
Barajli 19.746,05 24,23 20.534,80 24,69 3,99
Linyit 9.267,12 11,37 9.597,12 11,54 3,56
ithal Kémr 8.936,35 10,96 8.938,85 10,75 0,03
Akarsu 7.509,98 9,21 7.748,90 9,32 3,18
Ruzgar 6.482,12 7,95 6.942,27 8,35 7,1
Jeotermal 1.063,73 1,31 1.282,52 1,54 20,57
Fuel Qil 702,77 0,86 709,21 0,85 0,92
Tas Kémir 616,15 0,76 616,15 0,74 0
Biyokutle 439,72 0,54 590,92 0,71 34,39
Asfaltit Kébmar 405 0,5 405 0,49 0
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Kaynak Tiri 2017 Degeri (MW) | Pay (%) | 2018 Degeri | Pay (%) 2017-2018
(MW) Degisimi (%)
Gilnes 17,9 0,02 81,66 0,1 356,19
Nafta 4,74 0,01 4,74 0,01 0
Lng 1,95 0 1,95 0 0
Motorin 1,04 0 1,04 0 0
Toplam 81.506,42 100 83.187,05 100 2,06

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, 2019

Tabloda Turkiye'de 2017-2018 yillarinda lisansl kurulu gticiin kaynak bazinda geligimi verilmistir. 2017
yilinda 439,72 MW olan biyokutle degeri, 2018 yilinda %34,39 artarak 590,92 MW olmustur. Buna goére
2018 yilinda biyogaz gelisimi glines enerijisi gelisiminden sonra en ¢ok artis gosteren enerji kaynagidir.

Tablo 2. 2017-2018 Yillarinda Tiirkiye’de Lisansh Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda
Geligimi

Kaynak 2017 Degeri Pay 2018 Degeri Pay 2017-2018 Degisimi
Tiird (MW) (%) (MW) (%) (%)
Dogal Gaz 108.837,19 37,2 91.227,14 30,88 -16,18
ithal Kémiir 51.172,22 17,49 62.949,64 21,31 23,02
Barajli 41.269,59 14,1 40.961,45 13,86 -0,75
Linyit 40.581,02 13,87 45.055,29 15,25 11,03
Rizgar 17.859,86 6,1 19.891,37 6,73 11,37
Akarsu 17.124,40 5,85 18.975,98 6,42 10,81
Jeotermal 5.969,48 2,04 7.611,58 2,58 27,51
Tas Kémdar 3.453,87 1,18 3.005,55 1,02 -12,98
Asfaltit 2.394,64 0,82 2.328,50 0,79 -2,76
Kémur
Biyokditle 1.939,72 0,66 2.410,00 0,82 24,24
Motorin 1.008,83 0,34 0,98 0 -99,9
Fuel OIl 957,86 0,33 957,98 0,32 0,01
Glnes 24,56 0,01 65,56 0,02 166,97
Lng 2,2 0 1,12 0 -48,83
Toplam 292.595,42 100 295.442,15 100 0,97

Kaynak: T.C. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu, 2019

Tabloda Turkiye’de 2017 ve 2018 yillarinda lisansh elektrik Uretiminin kaynak bazinda gelisimi
verilmistir. Buna gore Turkiye’de biyogaz tretimi 2018 yilinda 2017 yilina gore %24,24 artig gostermistir.
Bu dogrultuda Turkiye’'de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimi 2018 yilinda énemli bir artis
gOsterdigi gorilmektedir.

T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu verilerine gére Eskisehir ilinde 2018 yilinda lisansh elektrik
Uretimi 769.799,68 MWh olmustur. Eskisehirde 2018 yilinda lisansli kurulu gig¢ ise 549,25 MW’dir.
Ayrica Eskisehirde 2017 yilinda 72,86 MWe olan lisanssiz kurulu gig, 2018 yilinda 157,11 MWe
olmustur. 2018 yilinda ilde dagitim gerilim seviyesinden bagli tiketicilerin tiketim miktari 1.858.207,07
MWh, iletim gerilim seviyesinden bagli tuketicilerin tiketim miktari 1.127.205,58 MWh ve toplam
faturalanan tuketim miktari ise 2.985.412,65 MWh olmustur. Buna gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artmasinin yani sira Eskisehir'de elektrik enerjisi tiketimi de artis géstermektedir (T.C.
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu 2019).
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2.4. Dig Ticaret ve Yurt ici Talep

Tablo 3. 2019 Yili Tiirkiye Giibre ihracati

Yil Uriin ihrag Eden Ulke Ulkeler ihracat Degeri
Irak $80,000,875

Ukrayna $43,586,996

ispanya $21,254,887

Hindistan $19,362,637

iran $17,301,859

2019 Gubre Tarkiye Suriye $16,691,640
italya $16,615,483

Fas $15,922,892

Bulgaristan $9,988,082

Kenya $8,939,467

Kaynak: TUIK

Tablo 3’e gore uUlkemize siniri olan ulkelerden olan Irak, Turkiye’den en fazla gubre ithal eden Ulke
konumundadir. Irak’i, ekonomisinin buylk payinda tarimsal uretimin yer aldigi Ukrayna izlemektedir.
Ayni zamanda Turkiye, Avrupa, Hindistan ve komsu llkelere giibre ihra¢c etmektedir. 2019 TUIK
verilerine gore Turkiye gubre ihra¢ ederken 6te yandan glbre ithalati da gergeklestirmektedir.

Tablo 4. 2019 Yih Tiirkiye Giibre ithalati

Yil Uriin ithal Eden Ulke Ulkeler ithalat Degeri
Misir $299,083,886

iran $181,557,923

Rusya $167,149,205

Fas $137,032,693

2019 Glbre Turkiye Cin $107,663,629
Umman $100,859,600

Tunus $62,833,160

Turkmenistan $58,240,585

Norveg $49,084,275

Belarus $34,718,647

Kaynak: TUIK

2019 TUIK verilerine gére Tirkiye glbreyi ihrag ettiginden daha fazla ithal ettigi séylenebilir. Fakat bu
karsilastirma temin edilebilen verilerden yola ¢ikarak parasal dederler Gzerinden yapilabilmektedir. 2019
yilinda Tiirkiye giibre ithalatini en gok Misirdan gergeklestirmistir. ithalat yaptigimiz (lkelerin baginda
gelen ulkeler Turkiye’ye yakin konumda bulunan komsu Ulkelerdir. Ayni zamanda Uzak Dogu ve
iskandinavya’dan da glbre ithalati mevcuttur.
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Tablo 5. 2019 Yili Tiirkiye Elektrik Enerjisi ihracati

Yil Uriin ihragc Eden Ulkeler Miktar ihracat Degeri
Ulke

Bulgaristan | 1,226,089 | $66,856,244

2019 Bin kilowatt saat cinsinden Tarkiye Yunanistan 684,017 $36,181,058
elektrik enerjisi

Gurcistan 27,911 $1,151,325

Slovakya 3,600 $236,519

Kaynak: TUIK

Yenilenebilir enerji Uretimlerinin artmasi, sanayilesme ve nufus artiginin bir sonucu olarak Ulkeler arasi
enerji ithalati ve ihracati artis goéstermistir. Gibrede oldugu gibi ilkemiz komsu llkelerden elektrik
enerjisini hem ithal etmekte hem de ihrag etmektedir. Tlrkiye elektrik enerjisinin miktar ve deger
bakimindan en ¢ok Bulgaristan’dan ithal etmekte ve ayni zamanda en c¢ok Bulgaristan’a ihrag
etmektedir. Son yillarda Gircistan’da yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlar ve bu yatirimlara yonelik
tesvikler artis goéstermistir. Bu baglamda komsu ulkeler agisindan Turkiye énemli bir pazar konumunda
bulunmaktadir. Tlrkiye ihtiya¢ duydugu enerjinin %46’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan sagladigi
g6z Onunde bulunduruldugunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi  dogrudan ithalati
etkilemektedir.

Tablo 6. 2019 Yih Tiirkiye Elektrik Enerjisi ithalati

Yil Uriin ithal Eden Ulkeler Miktar | Ithalat Degeri
Ulke

Bulgaristan | 619,122 | $27,256,807

Gdrcistan 168,119 $6,484,184

2019 Bin kilowatt saat cinsinden Turkiye Yunanistan 82,037 $3,678,630
elektrik enerjisi

Azerbaycan 61,348 $3,174,035

Cek 294 $12,774
Cumhuriyeti

Kaynak: TUIK
2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Biyogaz, yenilenebilir enerji kaynaklari stattisiinde yer almakta olup diinya eneriji ihtiyacina alternatif bir
¢6zum kaynagidir. Biyogaz tim organik atiklardan uretilebilmektedir. Organik atiklar ¢evre kirliligi ve
insan sagligi acisindan oldukga zararldir. Biyogaz Uretimi ile eneriji ihtiyacinin saglanmasinin yani sira
atiklarin bertaraf edilmesi de saglanmaktadir. Ginimuzde biyogaz teknolojisi uygulamalari ekonomik
ve cevresel yararlarindan dolayi diinya genelinde her gegen gin artma egilimindedir. Bu dogrultuda son
yillarda gerek diinyada gerekse Turkiye’de eneriji ihtiyacini karsilamak amaciyla kurulan biyogaz tesisi
sayisi hizli bir artis géstermistir.

Tirkiye'de hayvansal atiklardan elde edilen biyogaz tesisi sayisi 38'dir. Avrupa’nin genelinde ise bu sayi
yaklasik 13.000°dir. Turkiye’de bulunan bulylkbas hayvan sayisi ise yaklasik 12 milyondur. Turkiye'nin
sahip oldugu hayvan sayisi biyogaz tesisi kurmada &6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
gOstermektedir.

Turkiye'de atiklarin geri donisim ve geri kazanim yoluyla degerlendiriimesi ve bunun sonucunda enerji
elde edilmesine yonelik talep oldukga fazladir. Bu durumun nedeni Tirkiye’de ihtiya¢ duyulan enerjinin
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ithal edilmesi veya fosil kaynaklardan saglanmasidir. Bu durum gevreye zarar vermenin yani sira ulusal
ekonomiyi de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji tesislerinin kurulumu
yonunde talep oldukga fazladir.

Gunimlzde Turkiye’'de farkli Uretim kapasitelerine sahip 83 adet biyogaz tesisi bulunmaktadir. Bu
tesislerin toplam kurulu glici 811 MW’dir.

Tablo 7. Tiirkiye'nin En Biliyuk 10 Biyogaz Tesisi ve Kapasiteleri

Santral Adi _ Firma Kurulu Giig
Odayeri Cop Gaz Santrali Istanbul Ortadogu Enerji 34 MW
Toros Tarim Samsun Atik Is1 Santrali Samsun Toros Tarim 31 MW
Mutlular Biyokitle (Orman Atigi) Enerji Santrali | Balikesir Mutlular Enerji 30 MW
Mamak Coplugl Biyogaz Tesisi Ankara ITC Kati Atik Eneriji 25 MW
(36 MW)
Cadirtepe Biyokutle Santrali Ankara ITC Kati Atik Eneriji 23 MW
Sofulu Coépligu Biyogaz Santrali Adana ITC Kati Atik Enerji 16 MW
Akcansa Cimento Atik Is1 Santrali Canakkale Enerjisa Elektrik 15 MW
ITC Antalya Biyokitle Santrali Antalya - 14 MW
Koémuirciioda Copligi Biyogaz Santrali istanbul Ortadogu Enerji 14 MW
Eti Aliminyum Atik Isi Elektrik Santrali Konya Cengiz Eneriji 13 MW

Kaynak: Enerji Atlasi, 2019

Tabloda Turkiye'nin en biylk 10 biyogaz tesisi ve kapasiteleri verilmistir. Bu dogrultuda Turkiye’'nin en
blylik deponi gazindan enerji Uretim tesisi istanbul'da isletimi Ortadogu Enerji tarafindan yapilan
Odayeri Cép Gazi Santralidir. Bu tabloya ilave olarak izmir Biylksehir Belediyesi Harmandali Cép
sahasinda Ekim 2019 tarihinde 16 MW kurulu gtcl olan bir deponi gazi enerji santrali kurulumu
saglamistir.

Tablo 8. 2019 Yili Temmuz Ay itibariyle Eskisehir Biiyiikbas Hayvan Verileri

Buyiikbas 0-1 Yas Arasi 1-2 Yasg Arasi 2 ve 2 Yas Ustii Genel
Hayvan Disi | Erkek | Toplam | Disi | Erk | Topl | Disi | Erk | Topl | 'oPlam
Varhgi ek | am ek | am

Sigir 20.518 | 21.281 | 41.799 | 195 | 14.0 | 3354 | 75.2 | 18.1 | 93.39 | 168.745
28 20 8 07 91 8

Manda 135 120 255 73 54 127 | 303 31 334 716
Toplam 20.653 | 21.401 | 42.054 | 19.6 | 14.0 | 33.67 | 75.5 | 18.2 | 93.73 | 169.461
Buyukbasg 01 74 5 10 22 2

Kaynak: Tarim ve Orman il Mudarliga, 2019

Tabloda Eskigehir ilinin 2019 yili Temmuz ay: itibariyle blyiikbas hayvan varli§i yer aimaktadir. Buna
gére ilde bulunan toplam biyiikkbag hayvan sayisi 169.461°dir. Eskisehir ilinde bulunan biyiikbag
hayvan varlidinin %95’i kultur ve kltdr melezi, %5’i ise yerli hayvanlardan olugsmaktadir.
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Tablo 9. 2019 Yili Temmuz Ay itibariyle Eskisehir Kanathi Hayvan Verileri

Kanath Hayvan Varhgi

Tavuk Hindi Kaz Ordek
105.000 14.000 12.500 4.500
Ticari Kanath Hayvan Varhgi
Et Tavugu Yumurta Tavugu
2.701.651 1.377.588

Kaynak: Tarim ve Orman il Midurliigi, 2019

Tabloda Eskisehir ilinin 2019 yili kanath hayvan varligi yer almaktadir. Buna gére ilde bulunan toplam
kanatli hayvan sayisi1 4.215.239'dur.

Tablo 10. 2019 Yili Temmuz Ay itibariyle Eskisehir Kiigiikbas Hayvan Verileri

Kiigiikbas Hayvan Varhgi

Koyun 1.020.178
Kegi 113.883
Toplam 1.134.061

Kaynak: Eskisehir Buyuksehir Belediyesi, 2019

Tabloda Eskigehir ilinin 2019 yili Temmuz ayi itibariyle kiiglikbag hayvan varligi yer almaktadir. Buna
gore ilde bulunan toplam kigukbas hayvan sayisi 1.134.061’dir.

Tablo 11. Hayvan Agirligi Bazinda Uretilebilecek Giinliik ve Yillik Yas Giibre Miktari

Hayvan Agirhg Bazinda Uretilebilecek Giinliik ve Yillik Yag Giibre Miktari

Tir Miktar
Bilylkbas Hayvan 20 ton-yas guibre/yil
Kiglkbas Hayvan 0,7 ton-yas gubre/yil

Kimes Hayvani 0,0365 ton-yas gubre/gin

Buyukbas hayvanlar canli agirhdinin %5’i kadar kati ve sivi digki yaratmaktadir. Kanatli hayvanlar
grubunda yer alan tavuklar ise her bir tavuk basina 80-100 gram arasinda diski Uretmektedir.
Biyogaz tesisinde tavuk atigindan oldukca fazla enerji Gretiimesine ragmen tesislerde %30 oranindan
fazla tavuk atigi kullaniimamasi tavsiye edilmektedir. Bu durumun nedeni ise tavuk atiginin iginde
yer alan mermer tozu ve yiksek organik azot kaynakli amonyaktir. Bir ton islak ve nemli tavuk
glbresinden ortalama 100 m?3 biyogaz elde edilmektedir. Gazin %60-65’lik hacimsel kismi metan
icerigine sahiptir (TMMOB Cevre Muhendisleri Odasi 2019).

2.6. Girdi Piyasasi

Hammaddeler ve Yogunluklari: Kurulacak tesiste oncelikle Eskisehir Buyuksehir Belediyesi
sinirlari icinde ortaya c¢ikan organik atiklar (Bulylkbas, kiglkbas ve yumurta tavugu gubreleri)
kullanilacaktir. Belediyenin beyan etti§i hayvan verilerine goére ilde 169.461 adet buyikbas,
1.134.061 adet kigukbas hayvan ve 1.377.588 adet yumurta tavugu bulunmaktadir. Buna bagh
olarak ginde ortalama 1.671 ton blyukbas, 2.174 ton kiglikbas ve 140 ton yumurta tavugu atigi
olusmasi tahmin edilmektedir.
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Tablo 12. Alternatif Olarak Kullanilabilecek Potansiyel Organik Atiklar ve Enerji
Bitkileri

© 0N oM wDNPE

e e L o =
© N O U A WN R O

Siit S1gir1 (sulu) / Yas >2 y

Siit Sigir1 (sulu) / Yas 1-2 'y

Siit S1gir1 (sulu) / Yas <1y

Et Sigir1 (sulu )/ Yas >2y

Et Sigir1 (sulu) / Yas 1-2y

Et Sigir1 (sulu) / Yas <1y

Biiyiik Bas Hayvan (Kat1) / Yas > 2y
Biiylik Bas Hayvan (Kat1) / Yas 1-2 'y
Biiylik Bas Hayvan (Kat1) / Yas <1y

. Tavuk Diskisi/Yumurtalik

. Tavuk Diskisi/Kesimlik

. Koyun/Kegi

. At/Hareketsiz

. At/Hafif egzersiz

. At/Orta egzersiz

. At/Yogun egzersiz

. Domuz Diskisi/Besi domuzu

. Domuz Disgkisi/Damizlik domuzu

© © N o g M>MwDd PR

W oW W W W W W WWWNNDNNNNNNDNNNNIERIERIRRIERIPRPRPRP P P
©® 1S TR OO PEOOO®NDITE®NEO©O®N®OR®N RO

Aci bakla

Agag yapraklar (yesil)
Aycigegi silaj1
Aycigegi tohumu
Bakla silaj1
Bezelye

Bugday

Bugday silaj1
Cavdar silaj1

Cim silaj1
Ciikiindur kiispesi
Dar

Fasulye (kuru)
Fasulye (yesil)
Filotu silaj1

Hasir otu silaj1
Hashas silaj1
Hububat

Keten tohumu

Kolza silaj1

. Kolza tohumu

Malt ¢imi
Misir silaji
Pancar silaj1
Patates
Patates (atik)

. Peyzaj diizenleme ¢imleri

Saman

Soya fasulyesi (taze)

. Sudan otu silaj

. Siipiirge darist silaj1
. Seker pancart
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. Tane misir

Triticale silaj1

. Triticale tohumu
. Yesil cavdar silaji
. Yonca (kaba)

Bitkisel ¢ay (liretim atiklari)
Bitkisel posa (taze)

Biyo atik

Biyoatik (evsel)

Bozuk yag

CCM (musir kogani karigimi)
Camur (ham)

Camur (stabilize)

Cavdar

. Cavdar unu
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. Melas

27. Organik atik

28. Patates (alkol iiretimi)
29. Patates (nisasta tiretimi)
30. Patates (sebze-nisasta tiretimi)
31. Patates kabugu

32. Patates piiresi

33. Patates piresi (kek)

34. Patates silempesi

35. Peynir

36. Peynir alt1 suyu

37. Sebze

38. Tahil tozu

39. Tohum kabugu

Tabloda alternatif olarak kullanilabilecek potansiyel organik atiklar ve enerji bitkileri listelenmigtir.
Bunlar; hayvansal atiklar, enerji bitkileri ve diger atiklardir. Ancak fizibilite raporunda hayvansal atik
disindaki alternatifler dikkate alinmamistir.

Biyogaz hesaplamalarinda literatlirde verilen aralik degerlerinin ortalamasi kullaniimistir. Atiklarin
yogunluklari kimyasal kompozisyonlarindan fermantasyon asamasina kadar bekleme strelerine ve
bitkisel Urtnler icin yetisme kosullarindan sulama sikhdina kadar pek cok farkli etkene baghdir.
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Fermantasyondaki biyokimyasal reaksiyonlar ile organik maddenin biyogaza dénlismesi sonucunda
meydana gelen hammadde dekompozisyon oranlari hayvansal atiklar i¢in beslenme, ener;ji bitkileri
icin gelisme kosullari gibi nedenlere baglidir. Bu nedenle birbirinden farkli aralikta degerler
bulunmustur. Hesaplamalarda %50 dekompozisyon orani tim hammaddeler igin kabul edilmistir.
Tesisin kesin projelendirimesinde daha detayli laboratuvar denemelerinin yapilmasi 6nerilmektedir.

Toplam Kuru Madde ve Organik Toplam Kuru Madde: Biyogaz tesisleri tasarimi igin gerekli olan
onemli parametreler icinde yer alan toplam kuru madde ve organik toplam kuru madde degerleri
gerceklestirilen literatlr taramalariyla belirlenmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilerden toplam
kuru madde degeri (KM), suyun 105°C’de buharlastiriimasindan sonra geriye kalan suda ¢oziinen
ve ¢bzlinmeyen bilesenlerinden olusan kismin ylizde orani olarak belirlenmis ifadesidir. Organik
kuru madde degeri (0KM) 550-600°C’de kuru maddenin 15 dakika boyunca yakilmasi sonucunda
ortaya ¢ikan inorganik madde miktarinin kuru maddeden ¢ikartiimasi ile belirlenmis olan degeri ifade
etmektedir.

Eskisehir ilinde Tanim Faaliyetleri Sonucunda Ortaya Cikan Atik Miktarinin Tespiti:

Tablo 13. Eskisehir Tarimsal Uriin Uretim ve Atik Miktarlari

Uriin Tiirii Uriin 2018 Yili Atik Atik
Uretim Orani Miktar
Miktan (Ton)
Fasulye, Taze - Ton 2.081 4,00% 83,24
Barbunya, Taze - Ton 427 4,00% 17,08
Bezelye, Taze - Ton 3.719 4,00% 148,76
Bakla, Taze - Ton 105 4,00% 4,2
Kuskonmaz - Ton 159 4,00% 6,36
Lahana (Beyaz) - Ton 2.299 4,00% 91,96
Lahana (Kirmizi) - Ton 645 4,00% 25,8
Lahana (Bruksel) - Ton 40 4,00% 1.6
Karnabahar - Ton 1.824 4,00% 72,96
Brokoli - Ton 3.319 4,00% 132,76
Marul (Kivircik) - Ton 11.820 4,00% 472,8
Marul (Gobekli) - Ton 2.991 4,00% 119,64
Marul (iceberg) - Ton 1.420 4,00% 56,8
Ispanak - Ton 4.198 4,00% 167,92
Enginar - Ton 30 4,00% 1,2
Sebze Kereviz (Sap) - Ton 200 4,00% 8
Semizotu - Ton 1.533 4,00% 61,32
Maydanoz - Ton 4.974 4,00% 198,96
Roka - Ton 7.261 4,00% 290,44
Tere - Ton 2.234 4,00% 89,36
Nane - Ton 45 4,00% 1.8
Dereotu - Ton 530 4,00% 21,2
Karpuz - Ton 8.044 4,00% 321,76
Kavun - Ton 9.023 4,00% 360,92
Biber (Salgalik, Kapya) - Ton 2.889 4,00% 115,56
Biber (Dolmalik) - Ton 3.870 4,00% 154,8
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Uriin Tiirii Uriin 2018 Yih Atik Atik
Uretim Orani Miktan
Miktar (Ton)
Biber (Sivri) - Ton 7.184 4,00% 287,36
Hiyar (Sofralik) - Ton 30.087 4,00% 1203,48
Hiyar (Tursuluk) - Ton 14.048 4,00% 561,92
Patlican - Ton 5.007 4,00% 200,28
Domates (Sofralik) - Ton 84.580 4,00% 3383,2
Domates (Salgalik) - Ton 1.362 4,00% 54,48
Bamya - Ton 6 4,00% 0,24
Kabak (Sakiz) - Ton 4.121 4,00% 164,84
Bal Kabagi - Ton 1.651 4,00% 66,04
Kabak (Cerezlik) - Ton 3.196 4,00% 127,84
Havug - Ton 1.544 4,00% 61,76
Sarimsak (Taze) - Ton 34 4,00% 1,36
Sarimsak (Kuru) - Ton 38 4,00% 1,52
Sogan (Taze) - Ton 12.825 4,00% 513
Sogan (Kuru) - Ton 106.040 4,00% 4241,6
Pirasa - Ton 1.263 4,00% 50,52
Kirmizi Pancar - Ton 75 4,00% 3
Turp (Bayir) - Ton 83 4,00% 3,32
Turp (Kirmizi) - Ton 379 4,00% 15,16
Mantar (Kultur) - Ton 128 4,00% 512
Biber Uretimi - Ton 1.563 4,00% 62,52
Domates uretimi - Ton 15.954 4,00% 638,16
Fasulye (Taze) Uretimi - Ton 142 4,00% 5,68
) Hiyar Gretimi - Ton 14.145 4,00% 565,8
Ortiialti Sebze Marul Gretimi - Ton 3420 | 4,00% 136,8
Patlican Uretimi - Ton 4 4,00% 0,16
Sofralik Uziim, Cekirdekli - Ton 656 2,00% 13,12
Sofralik Uziim, Cekirdeksiz - Ton 1 2,00% 0,02
Saraplik Uziimler - Ton 763 6,00% 45,78
incir (Yas) - Ton 111 6,00% 6,66
Elma (Golden) - Ton 899 6,00% 53,94
Elma (Starking) - Ton 1.618 6,00% 97,08
Elma (Amasya) - Ton 169 6,00% 10,14
Elma (Granny Smith) - Ton 205 6,00% 12,3
Diger Elmalar - Ton 921 6,00% 55,26
Armut - Ton 428 6,00% 25,68
Ayva - Ton 224 6,00% 13,44
Kayisi - Ton 342 5,00% 17,1
Zerdali - Ton 334 5,00% 16,7
Kiraz - Ton 12.815 5,00% 640,75
Visne - Ton 474 5,00% 23,7
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Uriin Tiirii Uriin 2018 Yil Atik Atik
Uretim Orani Miktan
Miktari (Ton)
Meyveler Seftali - Ton 196 5,00% 9,8
Nektarin - Ton 216 5,00% 10,8
Erik - Ton 552 5,00% 27,6
igde - Ton 192 5,00% 9,6
Cilek - Ton 40 5,00% 2
Dut - Ton 283 5,00% 14,15
Badem - Ton 665 5,00% 33,25
Sam Fistigi (Antep Fistigi) - Ton 8 2,00% 0,16
Ceviz - Ton 889 2,00% 17,78
Nar - Ton 1.688 2,00% 33,76
Trabzon Hurmasi (Cennet Elmasi) - 143 4,00% 5,72
Ton
Sofralik Zeytinler - Ton 347 4,00% 13,88
Anason, islenmemis - Ton 82 4,00% 3,28
Kimyon, islenmemis - Ton 216 4,00% 8,64
Kekik, islenmemis - Ton 5 4,00% 0,2
Corek Otu Tohumu - Ton 19 4,00% 0,76
Durum Bugdayi - Ton 4.202 4,00% 168,08
Bugday, Durum Bugdayi Harig - Ton 526.919 4,00% 21076,76
Misir - Ton 122.318 4,00% 4892,72
Arpa (Biralik) - Ton 1.481 4,00% 59,24
Arpa (Diger) - Ton 259.524 4,00% 10380,96
Cavdar - Ton 6.637 4,00% 265,48
Yulaf - Ton 10.853 4,00% 434,12
Dari - Ton 32 4,00% 1,28
Kus Yemi - Ton 405 4,00% 16,2
Triticale - Ton 1.245 4,00% 49,8
Tahllgtrk\ilseelljiger Fasulye, Kuru - Ton 451 4,00% 18,04
Uriinler Nohut, Kuru - Ton 5.991 4,00% 239,64
Mercimek, Kuru (Kirmizi) - Ton 0 4,00% 0
Mercimek, Kuru (Yesil) - Ton 104 4,00% 4,16
Burgak (Dane) - Ton 6 4,00% 0,24
Kanola Veya Kolza Tohumu - Ton 2 4,00% 0,08
Aycicedi Tohumu (Yaglik) - Ton 39.879 4,00% 1595,16
Aycicedi Tohumu (Cerezlik) - Ton 3.311 4,00% 132,44
Hashas Tohumu - Ton 1.246 4,00% 49,84
Aspir Tohumu - Ton 184 4,00% 7,36
Patates (Tath Patates Harig) - Ton 59.845 4,00% 2393,8
Seker Pancari - Ton 958.965 4,00% 38358,6
Seker Pancari Tohumlari - Ton 466 4,00% 18,64
Fig (Adi) (Yesil Ot) - Ton 20.554 4,00% 822,16
Fig (Macar) (Yesil Ot) - Ton 28.829 4,00% 1153,16
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Uriin Tiirii Uriin 2018 Yih Atik Atik
Uretim Orani Miktan
Miktar (Ton)
Fig (Diger) (Yesil Ot) - Ton 68 4,00% 2,72
Yonca (Yesilot) - Ton 277.516 4,00% 11100,64
Korunga (Yesilot) - Ton 1.234 4,00% 49,36
Yulaf (Yesilot) - Ton 1.394 4,00% 55,76
Sorgum (Yesilot) - Ton 1.856 4,00% 74,24
Triticale (Yesilot) - Ton 756 4,00% 30,24
Misir (Hasil) - Ton 86 4,00% 3,44
Misir (Silaj) - Ton 261.046 4,00% 10441,84
Hayvan Pancari - Ton 1.167 4,00% 46,68
Yem Salgami - Ton 50 4,00% 2
Bezelye (Yemlik) - Ton 6.064 4,00% 242,56
italyan Cimi (Yemlik) - Ton 1.272 4,00% 50,88
Yonca Tohumu - Ton 10 4,00% 0,4
Hashas Kapsitli (Hashas Kellesi) - 1.246 4,00% 49,84
Ton
Adacayi - Ton 1 4,00% 0,04
Lavanta - Ton 4,00% 0,16

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2009 / TUIK, 2019

Tabloda Eskisehir'de Uretilen tarimsal Grtnlerin Gretim ve atik miktarlari verilmistir. Atik miktarlarinin
belirlenmesinde 2018 yih verileri baz alinmistir. Bu durumun sebebi 2018 yilinin sona eren en gincel
verilere sahip olmasidir. Atik oranlari genel gecer varsayimlar dogrultusunda drlnlere goére
belirlenmistir. Ardindan dretim miktari ve atik oranlari garpilarak Uriin bazinda ortaya ¢ikan atik

miktarlari tespit edilmigtir.

Eskisehir ilinde Hayvancilik Faaliyetleri Sonucunda Ortaya Gikan Atik Miktarinin Tespiti:

Tablo 14. Eskigehir Hayvan Varligi ve Atik Miktarlari

Ana Tari Cinsi 2018 Yil Gunliuk Atik Toplam

Kategori Hayvan Miktan Atik

Varhgi (kg) (kg/gtin)

Hayvansal Kimes Hindi, Canli 37.147 0,08 2971,76
Uriin

Hayvansal Kimes Kaz, Canl 14.217 0,09 1279,53
Uriin

Hayvansal Kimes Ordek ve Beg Tavugu, 5.192 0,07 363,44
Uriin Canl

Hayvansal Kimes Et Tavugu Sayisi 2.447.500 0,06 146850,00
Uriin

Hayvansal | Kuglkbas | Koyun, Canli (Yerli ve 215.724 1,90 409875,60
Uriin Digerleri)

Hayvansal | Kuglkbag Keci, Canh (Tiftik 10.606 1,75 18560,50
Uriin Kegisi)

Hayvansal | Kiglkbas | Keci, Canli (Kil Kegisi 68.878 1,75 120536,50
Uriin ve Digerleri)
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Ana Turi Cinsi 2018 Yili Gunliuk Atik Toplam

Kategori Hayvan Miktar Atik

Varhgi (kg) (kg/gtin)

Hayvansal | Kiigikbas Koyun, Canli 232.704 1,90 442137,60
Uriin (Merinos)

Hayvansal | Kigikbas | Koyun, Canli (Yerli ve 91.860 1,90 174534,00
Uriin Digerleri)

Hayvansal | Kiigikbas Keci, Canh (Tiftik 3.151 1,80 5671,80
Uriin Kegisi)

Hayvansal | Kigikbas | Kegi, Canli (Kil Kegisi 24.262 1,80 43671,60
Uriin ve Digerleri)

Hayvansal | Biyilkbas Sit Sigirlari, Canh 34.695 44,00 1526580,00
Urlin (Saf Kiltir)

Hayvansal | Buyukbas Sat Sigirlari, Canh 19.173 46,00 881958,00
Urlin (Kultir Melezi)

Hayvansal | Buyukbas Sat Sigirlari, Canh 3.460 45,00 155700,00
Urlin (Yerli)

Hayvansal | Buyukbas Sit Sigirlari, Canh 236 45,00 10620,00
Uriin (Manda)

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2009 / TUIK, 2019

Tabloda Eskisehir'de bulunan hayvan varligi ve bu hayvanlardan elde edilen atik miktarlari
verilmistir. Atik miktari hesaplamasinda 2018 yili hayvan varligi verileri kullanilmigtir. Bu durumun
sebebi 2018 yilinin 12 aylik en guncel verilere sahip olmasidir. Tabloda verilen atik oranlari yapilan
literatUr arastirmalari neticesinde elde edilen ve kabul gdren oranlardir. Atik miktari verileri atik
oranlari ile hayvan sayisinin ¢arpilmasi ile bulunmustur.

Eskisehir ilindeki Tarimsal Atiklarin Yag Madde, Kuru Madde ve Organik Kuru Madde Verileri:

Tablo 15. Tarimsal Uriin Atiklari Yas Madde, Kuru Madde ve Organik Kuru Madde

Verileri
Uriin 2018 Atk | Atk KM KM Yas | oKM | oKM
Uretim | Orani | Miktari | Orani | (Ton) | Madde | Madde | Orani | Miktari
Miktan % (Ton) (%) Orani | Miktan (Ton)
(Ton)
Durum 4,202 4,0 168 87% 146 22 97% 142
Bugday: -
Ton
Bugday, 526.919 | 4,0 21.077 | 87% | 18.337 2.740 97% | 17.787
Durum
Bugdayi
Haric - Ton
Misir - Ton | 122.318 | 4,0 4,893 87% | 4.257 636 97% 4,129
Arpa 1.481 4,0 59 87% 52 8 97% 50
(Biralik) -
Ton
Arpa (Diger) | 259.524 | 4,0 10.381 | 87% | 9.031 1.350 97% 8.760
-Ton
Cavdar - 6.637 4,0 265 87% 231 35 97% 224
Ton
Yulaf - Ton 10.853 4,0 434 87% 378 56 97% 366
Seker 958.965 | 4,0 38.359 | 23% | 8.822 29.536 | 90% 7.940
Pancar -
Ton
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Uriin 2018 Atik Atik KM KM Yas Yas oKM oKM

Uretim | Orani | Miktari | Orani | (Ton) | Madde | Madde | Orani | Miktari

Miktan % (Ton) (%) Orani | Miktan (Ton)

(Ton)

Sorgum 1.856 4,0 74 27% 20 73% 54 91% 18
(Yesilot) -
Ton

Misir (Silaj) - | 261.046 | 4,0 10.442 | 33% | 3.446 67% 6.996 95% 3.274
Ton

Hayvan 1.167 4,0 47 16% 7 84% 39 90% 7
Pancari -
Ton

italyan Cimi 1.272 4,0 51 35% 18 65% 33 90% 16
(Yemlik) -
Ton

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2009 / TUIK, 2019

Tabloda biyogaz tesislerinde kullanilan tarimsal Grtin atik verileri paylasiimistir. Diger tarimsal Grin
atiklarinin hesaplamaya dahil edilmemesinin nedeni biyogaz tesislerinde kullanilmamasi ve biyogaz
bakimindan verimli olmamasidir. Bu dogrultuda biyogaz bakimindan verimli bitkisel atiklarin kuru ve
organik kuru madde miktarlari tespit edilmistir. Kuru madde miktarini bulmak igin atik miktari ve kuru
madde orani garpilmigtir. Ardindan organik kuru madde miktarini bulmak igin ise kuru madde miktari
ve organik kuru madde orani ¢arpilmistir.

Eskisehir ilindeki Hayvan Atiklarinin Yas Madde, Kuru Madde ve Organik Kuru Madde Verileri:

Tablo 16. Hayvan Atiklari Yag Madde, Kuru Madde ve Organik Kuru Madde Verileri

c x~ | x = |8 T S -
] e - = ~ -~ ©
- 2.5 I | <% E1_2 g |82 |& |£-=
2 o= = ED ==|=2T | = S = o S5
= I = S © c = v € Y = © = T o E
© ®© > £EE |28 S/ £ |2 |g2 |s |2%
S 6= | ¢ = |8 |>8 |¥ |3
> o
Hindi, Canli 37.147 0,08 2.972 25% 743 75% 2.229 75% 557
Kaz, Canli 14.217 0,09 1.280 25% 320 75% 960 75% 240
Ordek ve 5.192 0,07 363 25% 91 75% 273 75% 68
Beg
Tavugu,
Canl

Et Tavugu | 2.447.500 | 0,06 146.850 | 25% | 36.713 | 75% | 110.138 | 75% | 27.534
Sayisi

Koyun, 215.724 1,90 | 409.876 | 30% | 122.96 | 70% | 286.913 | 85% | 104.518
Canli (Yerli 3

ve

Digerleri)
Kegi, Canl 10.606 1,75 18.561 | 30% | 5568 | 70% | 12.992 | 85% 4.733
(Tiftik

Kegisi)

Kegi, Canl 68.878 1,75 | 120.537 | 30% | 36.161 | 70% | 84.376 | 85% | 30.737
(Kil Kegisi
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§ 9 |52 | 2| 5 |% |85 |€ |5
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ve
Digerleri)
Koyun, 232.704 1,90 | 442.138 | 30% | 132.64 | 70% | 309.496 | 85% | 112.745
Canli 1
(Merinos)
Koyun, 91.860 1,90 174.534 | 30% | 52.360 | 70% | 122.174 | 85% | 44.506
Canli (Yerli
ve
Digerleri)
Kegi, Canli 3.151 1,80 5.672 30% | 1.702 | 70% 3.970 85% 1.446
(Tiftik
Kegisi)
Kegi, Canli 24.262 1,80 43.672 | 30% | 13.101 | 70% | 30.570 | 85% | 11.136
(KiIl Kegisi
ve
Digerleri)
Sat 34.695 44,00 | 1.526.5 | 12% | 183.19 | 88% | 1.343.3 | 80% | 146.552
Sigirlari, 80 0 90
Canli (Saf
Kdiltir)
St 19.173 46,00 | 881.958 | 12% | 105.83 | 88% | 776.123 | 80% | 84.668
Sigirlart, 5
Canli
(Kaltar
Melezi)
St 3.460 45,00 | 155.700 | 12% | 18.684 | 88% | 137.016 | 80% | 14.947
Sigirlart,
Canli (Yerli)
Sat 236 45,00 10.620 | 12% | 1.274 | 88% 9.346 80% 1.020
Sigirlart,
Canli
(Manda)

Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2009 / TUIK, 2019

Voliimetrik Biyogaz Uretim Potansiyeli ve Metan igerigi: Biyogaz tesisleri tasarlanirken ézellikle
kurulu elektrik guc¢ kapasitesinin hesaplanmasinda kullanilan biyogaz Uretim potansiyeli icin gerekli
atiklarin verilerinin tespiti ve laboratuvar analizi literatlr arastirmasi ile belirlenmistir. Arastirma
sonucunda her bir hammadde i¢in bulunan veriler ton organik kuru madde bagina metrekup biyogaz
uretimi (m? biyogaz/ton oKM) olarak belirlenmistir.

Tablo 17. Organik Kuru Madde Basina Metrekiip Biyogaz Uretimi

Hammadde %KM %0KM Miktar Birim
Buyikbas Hayvan 12 80 7.000 Adet
(Sut Sigiri> 2 yas)

Kugukbas Hayvan 30 85 110.000 Adet
Tavuk Gubresi 25 75 900.000 Adet
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ESKISEHIR ILi TARIM VE HAYVANCILIK FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLARDAN ENERJI
URETIMI ON FiZIBILITE RAPORU

a. Gunluk beslenen hayvansal atik miktarinin belirlenmesi;

Siit sigirt (> 2 yas) atik miktar1 = 55 1t - adet™ - giin™?

Siit sigirn (> 2 yas) atik yogunlugu = 1 ton - m™3

Gilnliik beslenen biiyiik bas hayvan atik miktar1 = 551t- 7000 - 1

Giinliik beslenen biiyiik bas hayvan atik miktar1 = 385 ton - giin™?

1

Kiiciik bag hayvan atik miktar1 = 1.75 kg - adet™! - giin™

Yogunlugu = 0.8 ton - m~3

Giinliik beslenen kiiciik bas hayvan atik miktar1 = 1.74 - 110000 - 1

Giinliik beslenen hayvansal atik miktar1 = 191.4 ton - giin™!

Tavuk atif1 miktar1 = 0.082 kg - adet™ - giin™?!

Atik yogunlugu = 0.7 ton - m™3
Giinliik beslenen hayvansal atik miktar1 = 0.082 kg - 900000 - 1

Giinliik beslenen hayvansal atik miktar1 = 74.5 ton - giin™?

Atiklarin karisimina giinliik ortalama 120 m?2 su ilavesi distUnUlmustir.

b. Hesap aracinin hesaplama yaparken temel aldigi parametreler

Tablo 18. Hesaplamalarin Yapilacagi Hammadde Ozellikleri

Hammadde %KM %0KM Miktar (ton) Birim Gaz
Uretimi

(L/kgoKM)

Buyikbas Hayvan 12 80 385 380
(Sut Sigiri> 2 yas)
Kigikbas Hayvan 30 85 191.4 250
Tavuk Gubresi 25 75 74.5 438
Su - - 120 -

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Tesiste Uretilecek Urlnler arasinda kati glibre, sivi glibre, 1sI ve elektrik yer almaktadir. Bu dort
urinun satigi yapilacaktir.
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Elektrik satisi Yenilenebilir Enerji Kanununda biyogaz igin belirtilen 0,103 €/kWh ve yillik toplam
Uretilen elektrik enerijisi Uretimi baz alinarak hesaplanmistir. Isi satisi fiyati 2 € cent/kWh, kati glibre
satis fiyati 50 €/ton ve sivi glibre satis fiyati ise 3 €/ton olarak kabul edilmistir.

Tablo 19. Satig Programi

Kabuller Deger Birim

Is1 Satisi 0-0,02 Euro/kWh
Gubre (Sivi) 0-3 Euro/Ton
Glbre (Kati) 0-50 Euro/Ton
Elektrik Satisi 0,103 Euro/kWh

o Elektrik satigindan elde edilecek olan gelir;

Elektrik Besleme Tarifesi = 0,103 Euro kWh™1
Tesis Kendi Elektrik Kullanimi = % 6

Yillik Elektrik Uretimi = 24.255.185 kWh y111

Net Elektrik Uretimi = 24.255.185 - (1 — 0,06)

Yillik Elektrik Uretimi = 22.799.874 kWh y111

Net Elektrik Geliri = Net Elektrik Uretimi - Besleme Tarifesi
Net Elektrik Geliri = 22.799.874 - 0,103

Net Elektrik Geliri = 2.348.387 Euro yil™!

o lIsi satisindan elde edilecek olan gelir;

Is1 Satis Bedeli = 0,02 Euro kWh™!
Tesis Kendi Is1 Kullanim1 = % 20
Yillik Is1 Uretimi = 27.091.176 kWh y1l=!
Net Is1 Uretimi = 27.091.176 - (1 — 0,2)
Net Is1 Uretimi = 21.672.941 kWh y1l?
Net Is1 Geliri = Net Is1 Uretimi - Is1 Satis Bedeli

Net Is1 Geliri = 21.672.941 - 0,02
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Net Is1 Geliri = 433.459 Euro yil ™!
o Kati ve sivi glbre satisindan elde edilecek olan gelir;
Pelet Satis1 = 50 Euro ton™?!
Swvi1 Giibre Satis1 = 3 Euro ton™?
Organik Dekompozisyon Oran1 = %50
Hammadde Giris Islak Ton = 301.125 ton y1l™?

Hammadde dekompozisyon = m; - 0,5+ m, - 0,5 + -+
Hammadde dekompozisyon = 1,78 + 0,16 + 0,04
Hammadde dekompozisyon = 1,98
Hammadde Cikis Islak Ton = hammadde giris — Organik Dekompozisyon
Hammadde Cikis Islak Ton = 250.801 ton
Net Kat1 Cikisi (%25 KM) = 49.754 ton yil ™!

Net Siv1 Cikis1 = 238.363 ton yil™?!

Net Pelet Geliri = 50 - 49.754
Net Pelet Geliri = 2.487.700 Euro y1l™!

Net Sivi Geliri = 3 - 238.363

Net s1v1 giibre geliri = 715.089 Euro y1l™!

3. TEKNIiK ANALIZ

3.1. Kurulus Yeri Se¢imi

Kurulmasi planlanan tesis icin alternatif iki bdlge 6nerisi bulunmaktadir. Bunlarda biri Alpu ilgesi,
digeri ise Seyitgazi ilgesidir. Bu ilgelerde tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin gelismis olmasi ve
hayvan ciftliklerinin bulunmasi, yer se¢imi konusunda belirleyici etkenler arasinda yer almaktadir.
Asagidaki tabloda her iki ilgenin de hayvan varligi ve bu varliga iliskin gtnlik atik miktari géz dniinde
bulunduruldugunda, bu ilgelerde kurulacak bir tesisin hammadde (hayvansal atik) ihtiyacinin ilge
sinirlari iginden karsilanabilecegi gorilmektedir.

23



BURSA ESKISEHIR BILECIK KALKINMA AJANSI

Tablo 20. Alpu ve Seyitgazi ilgelerindeki Hayvan Varligi ve Giinliik Atik Miktarlar

Alpu ve Seyitgazi Alpu Gunliik | Toplam | Seyitgazi Giinliik | Toplam Atik

iigelerindeki Atik Atik Atik Miktan
Hayvan Varhg ve Miktari Miktan Miktan (Kg/Guin)
Gunliik Atik (Kg) (Kg/Glin) (Kg)
Miktarlarn
(TUIK, 2018 verisi)
Sat Sigirlari, Canli 2.237 44 98.428 6.500 44 286.000

(Saf Kultur), 2 ve
Daha Yukar Yasta
(inek)

Sat Sigirlari, Canli 4.667 46 214.682 650 46 29.900
(Kultdr Melezi), 2 ve
Daha Yukar Yasta
(inek)

Sit Sigirlari, Canh 1.834 45 82.530 18 45 810
(Yerli), 2 ve Daha
Yukari Yasta (Inek)

Sit Sigirlari, Canh 39 45 1.755 0 45 0
(Manda), 2 ve Daha
Yukari Yasta (Inek)

Buylkbas Toplam Atik Miktari (Kg/Gun) 397.395 316.710
Koyun (Merinos), 4,723 1,90 8.974 152 1,90 289
Canli, 6 Aydan

Kuguk (Disi ve
Erkek), Kuzu

Koyun (Merinos), 6.958 1,90 13.220 11.950 1,90 22.705
Canli, 6- 12 Ay Arasi
(Disi ve Erkek), Toklu

Koyun (Merinos), 6.117 1,90 11.622 5.200 1,90 9.880
Canli, 12- 24 Ay

Arasi (Disi ve Erkek),

Sisek

Koyun (Merinos), 9.515 1,90 18.079 35.500 1,90 67.450

Canli, 2 ve Daha
Yukari Yasta (Disi
Koyun)

Koyun (Merinos), 2.778 1,90 5.278 998 1,90 1.896
Canli, 2 ve Daha
Yukari Yasta (Kog)

Koyun (Yerli ve 1.864 1,90 3.542 85 1,90 162
Digerleri), Canl, 6
Aydan Kiguk (Disi ve
Erkek), Kuzu

Koyun (Yerli ve 7.148 1,90 13.581 1.950 1,90 3.705
Digerleri), Canli, 6-
12 Ay Arasi (Disi ve
Erkek), Toklu

Koyun (Yerli ve 7.487 1,90 14.225 1.850 1,90 3.515
Digerleri), Canli, 12-
24 Ay Arasi (Disi ve
Erkek), Sisek

Koyun (Yerli ve 9.987 1,90 18.975 4.250 1,90 8.075
Digerleri), Canli, 2 ve
Daha Yukar Yasta,
Disi Koyun
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Alpu ve Seyitgazi
iigelerindeki
Hayvan Varligi ve
Gunliik Atik
Miktarlar
(TUIK, 2018 verisi)

Alpu

Giinliik
Atik
Miktan

(Kg)

Toplam
Atik
Miktari
(Kg/Giin)

Seyitgazi

Giinluk
Atik
Miktan

(Kg)

Toplam Atik

Miktan
(Kg/Giin)

Koyun (Yerli ve
Digerleri), Canli, 2 ve
Daha Yukar Yasta,
Kog

712

1,90

1.353

70

1,90

133

Kegi (Tiftik), Canli, 6
Aydan Kiguk (Disi ve
Erkek), Oglak

775

1,75

1.356

1,75

Keci (Tiftik), Canli, 6-
12 Ay Arasi (Disi ve
Erkek), Cebig

877

1,75

1.535

80

1,75

140

Kegi (Tiftik), Canli,
12- 24 Ay Arasi (Disi
ve Erkek), Gezdan

984

1,75

1.722

130

1,75

228

Kegi (Tiftik), Canli, 2
ve Daha Yukari
Yasta, Disi Kegi

825

1,75

1.444

150

1,75

263

Kegi (Tiftik), Canli, 2
ve Daha Yukari
Yasta, Teke

271

1,75

474

1,75

12

Kegi (Kil Kegisi ve
Digerleri), Canl, 6
Aydan Kuguk (Disi ve
Erkek), Oglak

672

1,75

1.176

1,75

Kegi (Kil Kegisi ve
Digerleri), Canli, 6-
12 Ay Arasi (Disi ve
Erkek), Cebic

735

1,75

1.286

2.515

1,75

4.401

Keci (Kil Kegisi ve
Digerleri), Canli, 12-
24 Ay Arasi (Disi ve
Erkek), Gezdan

683

1,75

1.195

2.695

1,75

4.716

Keci (Kil Kegisi ve
Digerleri), Canli, 2 ve
Daha Yukari Yasta,
Disi Kegi

822

1,75

1.439

5.180

1,75

9.065

Keci (Kil Kegisi ve
Digerleri), Canli, 2 ve
Daha Yukari Yasta,
Teke

298

1,75

522

165

1,75

289

Kuglikbas Toplam Atik Miktari (Kg/Gun)

120.998

136.923

Kaynak: TUIK, 2019

Alpu ve Seyitgazi ilgelerine mesafesi en yakin ilgeler incelendiginde Alpu ilgesine yakin diger ilgelerin
Beylikova, Cifteler, Mahmudiye ve Seyitgazi ilgeleri; Seyitgazi ilgesine yakin diger ilgelerin ise Alpu,
Han, Mahmudiye ve Odunpazari ilgeleri oldugu gorilmektedir. TUIK 2018 resmi verileri
incelendiginde bu ilgelerde kurulacak biyogaz tesisine hammadde saglayacak yeterli sayida hayvan
varligi oldugu gortlmektedir. Maliyet etkinligi géz 6niinde bulunduruldugunda Alpu'da kurulacak bir
biyogaz tesisinin hammadde ihtiyacinin ilge sinirlari icinden, benzer sekilde Seyitgazi'ye kurulacak
bir biyogaz tesisinin hammadde ihtiyacinin ise yine ilge sinirlar i¢cinden karsilanmasinin daha
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ekonomik olacagi sOylenebilir. Belirtilen diger ilgeler ise hammadde tedariki konusunda alternatif
olabilir.

Sekil 2. Alpu ilgesi Hammadde Giizergahlari

Sekilde yer alan haritada yatirirmin Alpu ilgesinde kurulmasi durumunda hammadde tasima
glzergahlari verilmigtir. Alpu ilgesinde bulunan hayvan varligi tesisin hammadde ihtiyacini
karsilamak i¢in yeterlidir. Ancak Alpu’nun gevre ilgeleri hayvan bakimindan hammadde tedarikinde
alternatif olma potansiyeline sahiptir. Bu dogrultuda Alpu ilgesinde herhangi bir tedarik sorunu
oldugunda gevre ilgelerden hammadde temin edilebilecektir.

Sekil 3. Seyitgazi ilgesi Hammadde Giizergahlar

¢Saricakaya

CTepebasi

[ 4

B QEsk,@ehuru &

T

(Seyitgazi
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Sekilde yer alan haritada yatinmin Seyitgazi ilgesinde kurulmasi durumunda hammadde tagima
glzergahlar verilmistir. Seyitgazi’de bulunan hayvan varligi tesisin hammadde ihtiyacini kargilamak
icin yeterlidir. Ancak Seyitgazi’nin gevre ilgeleri hayvan bakimindan hammadde tedarikinde alternatif
olma potansiyeline sahiptir. Bu dogrultuda Seyitgazi’de herhangi bir tedarik sorunu oldugunda gevre
ilcelerden hammadde temin edilebilecektir.

Kurulmasi planlanan biyogaz tesisinin hammadde ihtiyaci incelendiginde gunlik 604 ton hayvansal
atik ihtiyaci oldugu goériimektedir. Tesisin aylik ortalama 18.120 ton ve yillik toplam 217.440 ton
hammadde ihtiyaci vardir. Tesisin igletilebilmesi ve beklenen verimliliginin saglanabilmesi igin
gunlik, aylk ve vyillik bazda belirtilen dizeyde hammaddenin dizenli olarak saglanmasi
gerekmektedir.

Tablo 21. Kurulacak Tesisin Hayvansal Atik ihtiyaci

Hayvansal Atik ihtiyaci

Tip Miktar (Ton/Giin) Miktar (Ton/Ay) Miktar (Ton/Yil)
Sit Sigin (sulu) / Yag > 2y 385 11.550 138.600
Tavuk Digkisi/Yumurtahk 66 1.980 23.760
Koyun/Kegi 153 4.590 55.080
TOPLAM 604 18.120 217.440

Tasima maliyetlerinin isletme slrecini zorlastirmamasi igin “Atigini Getir-Gubreni Gotur” yaklagimi
ile atik sahiplerinin atiklarini getirmeleri icin tesvik edilmesi hammadde tedariki i¢in belirlenebilecek
yontemlerden biridir. Bu ydntemin yurt disi ve yurt icinde yapilan tesis ziyaretlerinde, tesislerin
hammadde tedarik ydntemi oldugu goérllmastir. Yatinrmin ekonomik etkinligi g6z ©6nlnde
bulunduruldugunda bu sistemin tesis isleyisi i¢in uygun olacagi tespit edilmigtir.

Biyogaz tesisini besleyecek hayvansal atik toplama konusunda giftciden hayvansal gibre alimi
yapilmasi da mimkindir. Tesise alinan atik konumundaki biylkbas, kiglkbas hayvan ve tavuk
gubreleri icin 3,00 Euro/ton 6dendigi kabul edilmistir. Buna gbre gunlik, aylik ve yillik bazda hayvan
atigi toplama maliyetleri agagidaki tabloda detaylandiriimistir.

Tablo 22. Giibre Satin Alma Maliyetleri

Hayvansal Atik ihtiyaci

Tip Miktar Miktar Ton Gunluk Ayhk Yilhik

(ton/giin) | (ton/ay) Basina Toplam Toplam Toplam

Maliyet Maliyet Maliyet Maliyet
(Euro/Ton) | (Euro/Ton) | (Euro/Ton) | (Euro/Ton)
Sat Sigin (sulu) / 385 11.550 3,00 1.155,00 34.650,00 | 415.800,00

Yas>2y
Tavuk 66 1.980 3,00 198,00 5.940,00 71.280,00
Diskisi/Yumurtalik
Koyun/Kegi 153 4.590 3,00 459,00 13.770,00 | 165.240,00
TOPLAM 1.812,00 54.360,00 652.320,00

Glbre alimi yapilirsa net kimilatif nakit akigina gére bu modelin yatirim icin fizibl olmadigi ve tesisin
zarar ettigi sdylenebilir.

o

Atiklarin Uretim Yerlerinden Toplanmasi Halinde Ortaya Gikacak Maliyetler

o Yatinnm Yerinin Alpu ilgesi Olmasi Durumunda;
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Tablo 23. Arag¢ Maliyeti Hesabi

Arac Maliyeti Hesabi

Toplam Tasinacak Atik Miktari (Ton) 604
Arag Basina Tasima Kapasitesi (Ton) 40
Vardiyasiz Toplam Arac Ihtiyaci (Adet) 15,1
Arag Vardiyasi (Gun Basina) 3
Vardiyasiz Toplam Arag ihtiyaci (Adet) 5,03

Yapilan hesaplamada toplam arag sayisi gunlik toplanacak atik miktarina gére belirlenmistir. Araglarin
her birinin 40 ton tasima kapasitesi oldugu g6z 6niinde bulundurularak araglarin her birinin ginlik tek
sefer yapmasi halinde 15 araca ve gunlik 3 sefer yapmasi halinde 5 araca ihtiyag duyulacagi tespit
edilmistir. Buna iliskin arag satin alma maliyetleri asagida belirtilmistir.

Tablo 24. Ara¢ Satin Alma Maliyeti

Arag Satin Alma Maliyeti (Euro)

40 Ton Kapasiteli Dizel Kamyon Adet Maliyeti (Euro) 117.665
intiyag Duyulan Arag Sayis| 5
Toplam Arag Alim Maliyeti (Euro) 588.325

Araclarin tip ve 6zellikleri asagidaki gibidir:

Motor Hacmi: 3.501 — 4.000 cm3

Motor Glicl: 251 - 275 hp

Tasima Kapasitesi (kg): 30.001 - 40.000

Yakit: Dizel

Yakit Tuketimi: 100 km’de 40 ton yukle 36 litre, bos olmasi durumunda yakit tuketimi 32 litredir.

Arac alinmasi ve atigin kaynagindan toplanmasi halinde benzin, iscilik, bakim-onarim ve diger
maliyetlerin dogmasi 6ngdrulmektedir. Bu maliyetlere iliskin hesaplamalar su sekildedir:

Tablo 25. Alpu ilgesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iligkin Yakit Maliyeti

Dizel Benzin Maliyeti Hesabi (Euro)

Mesafe (km) 100
Km. Basina Yakit ihtiyaci (Litre) 0,36

1 Aracin Gunluk Yol Mesafesi (km) 120

1 Aracin Toplam Guinliik Yakit ihtiyaci (Litre) 43,2

1 Aracin Gunluk Yakit Maliyeti (Euro) 44,064
5 Aracin Glnlik Yakit Maliyeti (Euro) 220,32
5 Aracin Aylik Yakit Maliyeti (Euro) 6.609,60
5 Aracin Yillik Yakit Maliyeti (Euro) 79.315,20

Alpu ilgesinin alan buyukligu 886 km?dir. Araglarin ginlik yol mesafesi ilgenin alan buyukligu goz
ondnde bulundurularak varsayilmistir.

Araglarin gunlik yol mesafesi 3 sefer tGizerinden hesaplanmistir.

Hesaplamalar 40 ton tagima kapasiteli kamyon (atik tagimaya uygun) Gzerinden yapilmistir. Aracin yakit
tilketimi 100 km'de 40 ton yiikle 36 litredir. Eskisehir ilinde 2019 yili dizel yakitin litre fiyati 6,54 Liradr.
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2019 yih 5.11.2019 tarihli Merkez Bankasi Euro déviz alis kuru 6,3740; dolayisiyla dizel yakitin litre fiyati
1,02 Euro olarak hesaplanmistir.

Tablo 26. Alpu ilgesi Atigin Kaynagindan Alinmasina lliskin isgilik Maliyeti

iscilik Maliyeti Hesabi (Euro)

1 Isginin Saatlik Ucreti (Euro) 1,14
Calisma Siresi (Saat) 8
Gun Sayisi 360
1 Iscinin Guinliik Maliyeti (Euro) 9,12
1 Isginin Yillik Maliyeti (Euro) 3.283,20
Arag Basina 3 Iscinin Yillik Maliyeti (Euro) 9.849,60
5 Arag icin 15 Iscinin Yillik Maliyeti (Euro) 49.248,00

Arag basina 3 isci varsayilmistir. Bu iscilerden biri aracin kullaniimasinda, diger ikisi ise atiklarin
toplanmasinda goérev alacaktir.

Tablo 27. Alpu ilgesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iliskin Araglarin Bakim-Onarim ve
Diger Maliyetleri

Bakim-Onarim ve Diger Maliyetler Hesabi (Euro)
1 Aracin Yillik Bakim-Onarim ve Diger Maliyetleri (Euro) 2.000,00
5 Aracin Yilik Bakim-Onarim ve Diger Maliyetleri (Euro) 10.000,00

Tablo 28. Alpu ilgesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iliskin Yillik Toplam Maliyet

Yillik Maliyet Hesabi (Euro)
1. Yil (Sabit Yatirm + isletme Maliyeti) 716.888,20
Diger Yillar (isletme Maliyeti) 138.563,20

1. yildaki maliyetler arag satin alma, benzin ve isgilik maliyetlerini igermektedir. Diger yillardaki maliyetler
ise benzin, iscilik, bakim-onarim ve diger maliyetleri igermektedir.

o Yatinm Yerinin Seyitgazi iigesi Olmasi Durumunda;
Yapilan hesaplamada toplam arag sayisi ginlik toplanacak atik miktarina gére belirlendiginden dolayi
arag satin alma, iscilik, bakim-onarim ve diger maliyetlerde bir degisiklik s6z konusu olmayacaktir. Buna

iliskin 6zet tablo asagida verilmistir:

Tablo 29. Seyitgazi iigesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iligkin Maliyetler Ozet Tablosu

Maliyetlere iligkin Ozet Tablo

Toplam Ara¢ Alim Maliyeti (Euro) 588.325
5 Arag igin 15 iscinin Yillik Maliyeti (Euro) 49.248,00
5 Aracin Yillik Bakim-Onarim ve Diger Maliyetleri (Euro) 10.000,00

Seyitgazi ilgesinin alan bayuklagu 1.502 km#'dir. Araglarin ginlik yol mesafesi ve yakit maliyetleri ilgenin
alan buyukligl g6z énunde bulundurularak varsayilmistir. Yakit maliyetlerine iliskin tablo asagida
verilmistir:
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Tablo 30. Seyitgazi ilgesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iligkin Yakit Maliyeti

Dizel Yakit Maliyeti Hesabi (Euro)

Mesafe (km) 100
Km Basina Yakit ihtiyaci (Litre) 0,36

1 Aracin Ginlik Yol Mesafesi (km) 180

1 Aracin Toplam Ginliik Yakit ihtiyaci (Litre) 64,8

1 Aracin Ginluk Yakit Maliyeti (Euro) 66,096

5 Aracin Gilnlik Yakit Maliyeti (Euro) 330,48

5 Aracin Aylik Yakit Maliyeti (Euro) 9.914,40
5 Aracin Yillik Yakit Maliyeti (Euro) 118.972,80

Araglarin ginlik yol mesafesi 3 vardiya goz 6niinde bulundurularak hesaplanmistir. Hesaplamalar 40
ton tasima kapasiteli kamyon (atik tagimaya uygun) tzerinden yapilmistir. Aracin yakit tiketimi 100
km'de 40 ton yiikle 36 litredir. Eskisehir ilinde 2019 yili dizel yakitin litre fiyati 6,54 Liradir. 2019 yil
5.11.2019 tarihli Merkez Bankasi Euro ddviz alis kuru 6,3740; dolayisiyla dizel yakitin litre fiyati 1,02

Euro olarak hesaplanmistir.

Ara¢ basina 3 isci varsayllmistir. Bu iscilerden biri aracin kullaniimasinda, diger ikisi ise atiklarin

toplanmasinda goérev alacaktir.

Tablo 31. Seyitgazi iigesi Atigin Kaynagindan Alinmasina iligkin Yillik Toplam Maliyet

Yillik Maliyet Hesabi (Euro)

1. Y1l (Sabit Yatinm + isletme Maliyeti)

756.545,80

Diger Yillar (isletme Maliyeti)

178.220,80

1. yildaki maliyetler arag satin alma, benzin ve isgilik maliyetlerini igermektedir. Diger yillardaki maliyetler

ise benzin, iscilik, bakim-onarim ve diger maliyetleri igermektedir.

3.2. Uretim Teknolojisi

Fizibilitenin konusunu olusturan biyogaz tesisinde asagida 6zellikleri verilen makine ve ekipmanlarin

bulunmasi gerekmektedir.
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Tablo 32. Biyogaz Tesisinin Yapisi

Bolim

Ozellikler

On Dengeleme Havuzu

Atiklarin fermantasyona girmeden énce homojen bir karigim
ile istenen parametrelerin saglanmasi ve hammadde akis

kapasitesinin  dengelenmesini sadlamak icin yapilan
betonarme  havuzudur. Mutlak karistirici  olmaldir.
Otomasyon talebine goére kontrol ekipmanlari da

yerlestiriimektedir. Genelde ciftlik buinyesinde bulunan
havuzla ara baglanti kurulmaktadir. Blyukligl proses ve ilk
yatirm maliyeti anlaminda karsilikli belirlenebilmektedir.
Tercihen en az 7 glnlik giris hammaddesi karsiligi bir hacim
kullaniimaktadir.

Digester
,/“ '

Digester, yan duvari ve tabani, betonarme yapida olup C25-
C30 beton tipidir. Sivi ve gaz sizdirmazli§i saglanmalidir.
Digester Ustu cift kat membran ile otomatik c¢alisan bir
sistemle gaz toplamasi yapilmaldir. Membran PVC
ultraviyole i1sinlara ve dis hava kosullarina uygundur. Giris-
cikis baglantilari paslanmaz celik olmalidir. Dig cephe,
yuksek yogunluklu is1 yaltim képUgu Uzerine aliminyum
giydirme olmaktadir.

Digester Karistirma Sistemi

Digester igine glnluk alinmasi gereken hammaddenin
istenen degerlerini saglayabilmesi icin karistirma sistemi
gereklidir. Proses geregi hazirlanan PLC sistemi ile manuel
ve otomatik calisma durumu ayarlanmis sekilde
calismaktadir. Digester icindeki hammaddenin yodunlugu,
KM ylzdesi ve digester capina uygun hesaplanan KW
degerlerinde olmahdir. Ayrica mil, yataklar, kanatlar ve
baglanti parcalari paslanmaz malzemedir. Motor, sivi iginde
oldugundan uygun koruma elemanlari ile kontrol
edilmektedir.

Fermente Glbre Havuzu

Digesterden her giin proses geredi c¢ikan fermantasyon
edilmis malzemenin depolandidi beton yapidir. Karigtirici
konulmasi gerekmektedir. Separator alindii takdirde,
separatorin sivi ve kati form ayirmasi igin gerekli depolama
havuzudur. Buyukligli proses ve ilk yatinm maliyeti
anlaminda karsilikh belirlenebilmektedir.

Organik Gubre Deposu Lagiin veya
Havuz

Separatér sonrasi fermente olmus sivi giibrenin depolandigi
hacimdir. Beton yapi ya da geomembran kapl toprak
tasariminda olabilmektedir. ik yatirim maliyeti g6z éniine
alinarak tasarlanmahdir.

Gaz ve Kojenerasyon Unitesi

Digester i¢cinde olusan biyogazi otomatik ¢alisan membran
sisteminde  toplayarak  gerekli basin¢ dengelemesi
yapilmahdir. Daha sonra deslilfirizasyondan gegirilerek
kojenerasyon cihazinin istedigi yeterli basing ve debi sartlari
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Ozellikler

olusturulmaktadir. Sartlarin uygunlugu sonrasi elektrik ve
termal i1si Uretiminin yapildigi Gnitedir.

Ana Bilesenleri:

* Nem Tutucu

* Biyogaz Blower

+ Gaz Sogutma Unitesi

« Desulfirizasyon Unitesi

+ Kojenerasyon Unitesi

* Sicak Su Pompasi

* Flare

Ham gubre reaktér girisi, ¢ikisi ve gerekli durumlarda 6n
karistirma tankinda karistirma iglemi yapacak sekilde 3 yonlu
calisabilen fonksiyonel tarzda loblu pompa kullaniimalidir.
Pompa organik ati§i parcalama 6zelligine sahiptir. Sicak su
dolagimi icin sicak su pompasi kullaniimalidir. Boru ve
baglanti aparatlari paslanmaz malzemeden olacak olup
yuksek dayanima sahip olmalidir.

Otomasyon

Biyogaz tesisinin calismasi Proses senaryosuna gore
manuel ve otomatik 6zelliktedir. Sistem Hbs ve normal
galisma prosesini izlemektedir. Yapilan kontrol panosu tim
sistemin gl¢ kumandasini saglamaktadir.

Membran

=

Biyogaz sisteminin 6nemli Unitelerinden biridir. Montaji ve
tasarimi iyi yapilmamis bir sistemde gaz kagagd ile
karsilasilabilmektedir. Tdm sistemin gaz-basing
dengelemesinin baslangig noktasidir. Otomatik
calismaktadir. Negatif basinglari kontrol edebilmelidir.
Elektrik kesintileri durumunda ters basingla gaz uretimi
kontrol  edilebilmelidir.  Cift kat PVC  malzeme
kullaniimaktadir.

Laboratuvar Hizmeti

Hammadde analizlerinin yapilmasindan son ciktilarin elde
edilmesine kadar tim sdrecin kontrolli bir sekilde
ilerleyebilmesi ve maksimum verimde calisacak sekilde
surdurdlebilirlik  kazanabilmesi igcin her tarli laboratuvar
hizmeti saglanmalidir. Nem tayin cihazi, Etlv, elektronik
terazi ve kual firini gereklidir.
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Boliim

Ozellikler

Desiilflrizasyon

Biyogaz elde edildikten sonra gazin i¢indeki su buharinin ve
H2S’nin (hidrojen silfir) uzaklastiriimasi gerekmektedir.
Desllfirizasyon sisteminde H2S elemine dilerek 200 ppm
altina duslrilmektedir. Korozif bir yapiya sahip H2S
kojeneratérde zamanla istenmeyen asinmalara sebep
olmaktadir.

Biyogaz tesisinin pompa, Isi borulari, membran panosu,
desulfurizasyon, dozajlama, elektrik panosunun takip, test ve
kontrol sureglerinin tek merkezidir. Digesterin tasarlanan bir
cephesinin ortak kullanildidi beton yapidir. Hacim olarak
genel sartlara uygun sekilde vyerinde kararlastirilarak
tasarlanmaktadir.  Digester  pencerelerine, membran
gOzetlemeye, kontrol cihazlarina ulasim igin tasarlanmasi
gerekmektedir.

Biyogaz tesislerinde fermente olmus gubrenin kati ve sivi
forma donudstiriimesi igin gerekli cihazdir. Genelde birgok
Giftlikte mevcuttur.

Biyogaz tesislerinde fermente olmus glbrenin separatér ile
kati ve sivi forma donustiriimesi sonucu kati glibre ve
organik glibre pelet haline getirilebilmektedir.

3.3. insan Kaynaklari

Tablo 33. Eskisehir il Niifusunun Egitim Kademelerine Gére Durumu

Yillar | ilkégretim | ilkokul Ortaokul/ Lise/ Yiiksekokul/ | Yiiksek | Doktora
Dengi Dengi Fakiilte Lisans
Meslek Meslek
Ortaokul Okulu
2014 90941 209048 66837 180626 105243 8985 3559
2015 78673 208761 78281 184974 114339 9715 3674
2016 70256 206279 88445 195867 122028 10137 3652
2017 71877 204015 92521 199238 125236 12859 4115
2018 72977 193707 94867 206616 130342 14107 4140

33


http://?
http://?
http://?
http://?

BURSA ESKISEHIR BILECIK KALKINMA AJANSI

Eskisehir ili ev sahipligi yaptidi Turkiye'nin kdkll Gniversiteleri sayesinde egitimin én planda oldugu bir
sehir olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ayni zamanda Mesleki ve Teknik okullagsma orani ve okur-yazar
orani da Eskisehir ilinde niifusa oranla iyi durumdadir.

Tablo 34. Eskisehir ili Calisma Cagindaki Niifus (15-65 Yas Arasi) istatistikleri ve il
Nufusuna Orani

Yillar 15-65 yas Toplam Niifus Oran (%)
2015 591.157 826.716 71,51
2016 603.783 844.842 71,47
2017 612.074 860.620 71,12
2018 617.014 871.187 70,82
2019 626.307 887.475 70,57

Calisma cagindaki nifusun toplam nifusa oranina bakildiginda yillar arasinda kiiglik oranlarda azalig
géstermektedir. Istatistiklere bakildiginda Eskisehir ili niifusunun %70’i galisabilir durumda oldugu
goriimektedir.

Tablo 35. Geng Niifus istatistikleri ve Calisma Cagindaki Niifusa Orani

Yillar 15-24 15-65 yas Oran (%)
2015 130.475 591.157 22,07
2016 132.436 603.783 21,93
2017 133.417 612.074 21,80
2018 132.447 617.014 21,47
2019 132.138 626.307 21,10

Eskisehir ilinin geng niifus ve ¢alisma ¢agindaki niifus durumuna bakildiginda geng niifusun calisma
¢agindaki nufusa orani ortalama %21 oraninda gergeklesmektedir. Bu durumda calisma ¢agindaki
nufusun %21’inin 15 — 24 yas arasinda geng olarak kabul edildigi belirtilebilir.

Biyogaz tesisinde istihdam edilecek mavi ve beyaz yaka g¢alisanlarin Uicretleri piyasa ortalamasina goére
asagidaki gibidir.

Tablo 36. Mavi Yaka Personel Giderleri Tablosu

Personel Giderleri Birim Degiskenler
Personel Sayisi Kisi 6
Calisma Saati Saat 8
Saatlik Ucret Euro 1,14
Toplam Gulin Sayisi Gln 220
Toplam Maliyet 12.120

Mavi yaka personelin net maas giderlerine iliskin 6zet tablo yukarida verilmistir. Buna gore isgilerin yillik
toplam maliyetinin 12.120,00 Euro olacagi éngoérilmektedir. Tesisteki beyaz yakall personel giderleri
ise asagida hesaplanmistir.

Tablo 37. Beyaz Yaka Personel Giderleri Tablosu

Personel Giderleri Birim Degiskenler
Personel Sayisi Kigi 4
Calisma Saati Saat 8
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Saatlik Ucret Euro 1,64
Toplam Gun Sayisi Gun 220
Toplam Maliyet 11.605

Beyaz yaka personelin net maas giderlerine iliskin 6zet tablo yukarida verilmistir. Buna gére beyaz
yakali personellerin yillik toplam maliyetinin 11.605,00 Euro olacagi 6ngoriimektedir.

4. FINANSAL ANALiz

4.1. Sabit Yatirnm Tutari

Biyogaz tesislerinin ilk yatirnm maliyetinde payi olan gider kalemleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Bu
kalemler modern bir biyogaz tesisinin sahip olmasi gereken temel bilesenler géz 6niinde bulundurularak
ayri ayri kalemler seklinde belirlenmistir. Tlrkiye'de biyogaz tesisi yatirimlarinin yeni bir alan olmasi ve
detayli veri bulunmamasi sebebiyle elde edilen rakamlar Avrupa Ulkelerinde kurulan gercgek tesisler baz
alinarak tespit edilmigstir.

Tablo 38. Tahmini llk Yatirm Bedeli Kalemleri

Gider Kalemi Maliyet
(€/kW)
Arazi -
Ana Girdi Madde Havuzu 25
Mobil Teknik YUkleyici 80
Sivi Substrat Besleyici 100
Kati Substrat Besleme 80
Ana Curuticu 485
ikinci Curitiici -
Son Depo Tanklari 903
Kati-Sivi Separatér 515
Destilfurizasyon 90
CHP (Gas-Otto Motor) 950
SCADA-Kontrol Sistemi 250
Planlama ve Resmi izinler 50
Saha ingasi ve Hazirlik 130
TOPLAM 3.583

Tahmini ilk yatirrm bedeli kalemlerinde belirtilen arazi disindaki diger verilerin €/kW cinsinden degeri
verilmektedir. Kurulu elektrik glict belirlenmesinin ardindan ilk yatirrm maliyeti bu birim maliyete gore
hesaplanmaktadir.

Denklem 1. ilk Yatirim Maliyeti

[lk yatirim birim maliyeti = 59.815 - KEG %452
KEG: kurulu elektrik giicti, kW
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Avrupa’da var olan 38 farkli gergek biyogaz tesisinin kurulu giic kW (>1 MW) — ilk yatirirm maliyeti
arasinda iligkiyi belirten matematiksel model denklemde verilmistir. Bu denklem dogrultusunda ayni
zamanda model tahmini bedeli de hesaplanmistir (Azbar 2013).

e Sigorta giderleri;
Sigorta Giderleri = ilk Yatirim Maliyeti - Kabul Degeri
Kabul Degeri = %1
Sigorta Giderleri = 10.863.366 - 0,01
Sigorta Giderleri = 108.634 Euro y11™!

e Bakim onarim gideri;

Bakim Onarim Giderleri = ilk Yatirim Maliyeti - Kabul Degeri
Kabul Degeri = %2
Bakim Onarim Giderleri = 10.863.366.0,02
Bakim Onarim Giderleri = 217.267 Euro y1l™?

e Yan malzeme giderleri;

Yan Malzeme Giderleri = 1k Yatirim Maliyeti - Kabul Degeri
Kabul Degeri = %2
Yan Malzeme Giderleri = 10.863.366 - 0,02
Yan Malzeme Giderleri = 217.267 Euro y1l™?

e CHPU bakim giderleri;

CHPU Bakim Giderleri = KEG - CHPU Calisma Saati - Kabul Degeri
CHPU Calisma Saati = 8 000 sa y1l™?
CHPU Bakim Giderleri = 0,02 Euro sa~?!

CHPU Bakim Giderleri = 300-8 000 0,02
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CHPU Bakim Giderleri = 485.104 Euro y1l™?

e Faiz 6demesi;

Proje sliresince 6denen bor¢ kisminin ana bor¢ payindan ¢ikartiimasi sonucunda kalan borg¢ Gzerinden
hesaplanmaktadir. Ana bor¢ kismi proje suresince esit paylara ayriimis sekilde 6dendigi kabull yapilarak
hesaplamalara dahil edilmistir.

Bor¢lanma Orani = %100

Bor¢lanma Miktar1 = 10.863.366 Euro

10.863.366

Yillik Odenecek Bor¢ Miktar1 = >0

Yillik Odenecek Borg Miktar1 = 543.168 Euro yil ™!
ik Y1l Odenmesi Gereken Faiz = Ana Borg - Kabul Edilen Faiz Orani
ilk Y1l Odenmesi Gereken Faiz = 10.863.366.0,04
i1k Y1l Odenmesi Gereken Faiz = 434.535 Euro
Sonraki Y1l Odenmesi Gereken Faiz = Kalan Borg - Kabul Edilen Faiz Orani
2.Y11 Odenmesi Gereken Faiz = (Ana Bor¢ — Odenen Borg - (Y1l — 1) - Faiz Orani

Tablo 39. isletme Sermayesi Tablosu

isletme 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Topla
Sermayesi Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay m
Kalemleri
Hammadde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gideri (Euro)
Bakim 181 | 181 | 181 | 181 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 217.26
ve Onarim (Euro) | 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 7
isletme ve yan 181 | 181 | 181 | 181 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 181 | 181 | 18.1 | 18.1 | 18.1 | 217.26
malzeme 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 7
Giderleri (Euro)

CHP 40.4 | 404 | 404 | 404 | 404 | 404 | 40.4 | 40.4 | 40.4 | 40.4 | 40.4 | 40.4 | 485.10
Bakim (Euro) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 4
iscilik (Euro) 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 3.65 | 43.800

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigorta (Euro) 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 108.63
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Genel Giderler 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 9.05 | 108.63
/Gorinmeyen 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4

(Euro)

TOPLAM | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 98.3 | 1.180.
92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 706
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Hammadde gideri 6ngdérilmemistir. Hammadde boélgeden bedelsiz temin edilecektir. Amortisman gideri

isletme sermayesine dahil edilmemistir.

Tablo 40. Yatinmin Aylara Dagilimi

Yatirm 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Kalemleri/Aylar | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay | Ay Ay Ay
insaat X X X X X X X X X
Makine-Ekipman X X X X X X X
Temini
Montaj-Devreye X X X
Alma
4.2. Yatirimin Geri Donls Siiresi
Yatirnmin tamaminin (%100’Gnun) kredi ile yapilacagi 6ngérilmustr.
Tablo 41. Finansal Kaynaklar
Degisken Deger Birim
Borglanma Siresi 20 yil
Bor¢ Orani (Anaparanin %si) 100 (%)
Faiz 4 %

Borglanma Orani=%100

Borglanma Miktari=10.863.366 Euro

Yillik Odenecek Borg¢ Miktari= 10.863.366 / 12

Yillik Odenecek Borg Miktari= 543.168 Euro

ik Yil Odenmesi Gereken Faiz= Ana Borg * Kabul Edilen Faiz Orani

ilk YiIl Odenmesi Gereken Faiz= 10.863.366*0,04

ilk Yil O©denmesi Gereken Faiz= 434.535 Euro

Sonraki Y1l Odenmesi Gereken Faiz= Kalan Borg * Kabul Edilen Faiz Orani

Biyogaz tesisinde 7.000 adet buyikbas hayvan, 110.000 adet klglkbas hayvan ve sahadaki tim
yumurta tavugu atiklari (1.134.000 adet) birlikte dikkate alinarak 3 MWe kapasitesinde enerji Gretecek
bir regete olusturulmustur. Buna gdre sivi ve kati gubre ile i1s1 satisi dikkate alinmigtir. Bu durumda
tesisin 5 yilda kendisini amorti ettigi gérilmektedir.
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Sekil 4. Bagsabas Noktasi

35000000

30000000

25000000

20000000

15000000

10000000

0 = s m

5000000

0

S & @ P A A A A A M A A A A Al
-5000000 A y 13 13 12 13 ¥ v 13 13 13 12 1 13 v 13 13 1 13
-10000000
-15000000
YILLAR
. Gelirler Giderler == K{imiilatif Nakit Geri Dontigii

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKIi ANALIZzi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ¢evreyi olumlu yénde etkilemektedir. Enerji Uretiminde fosil
yakitlarin kullanimi ve biyogaz tesisinde geri kazanimda kullanilabilecek atiklarin ¢evreye birakilmasi
dogay! ve gevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Biyogaz tesislerini kurulumu bu olumsuz etkiyi bertaraf
etmektedir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-1'de yer alan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Uygulanacak Projeler Listesinde yer alan gunlik kapasitesi 100 ton ve Uzeri hayvan yetigtiricilijinden
kaynakh diskilarin yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf edildigi tesislerin CED raporuna tabii
oldugu belirtilmistir. Ayrica insaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak Gzere alani 10 hektardan blylk
ve/veya hedef yili da dahil gunlik 100 ton ve Uzeri olan atiklarin geri kazanildidi, yakildigi dizenli
depolandidi ve/veya nihai bertarafinin yapildigi tesislerin de CED raporu almasi gerekmektedir.
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi Ek-2’de Se¢me-Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler
Listesi yer almaktadir. Bu listede ingaat yikinti ve hafriyat atiklari hari¢ olmak Gzere gunlik kapasitesi
100 tonun altinda olan atiklarin kompostlastirildigi ve/veya diger tekniklerle geri kazanildigi, yakildigi
(Oksitlenme yoluyla yakma, piroliz, gazlastirma, plazma vb. termal iglemler), dizenli depolandidi
ve/veya nihai bertarafinin yapildigi tesisler bulunmaktadir. (Cevresel Etki Degerlendirmesi Y6netmeligi
2014) Kurulmasi planlanan tesis i¢in kurulug agamasinda CED bagvurusu yapilmasi gerekmektedir. Bu
durum tesisin CED kosullari altinda kurulmasina imkan verecektir. Bu da tesisin ¢evresel etkilerinin
denetlenmesini saglayacaktir.

Bolgedeki hayvan varliginin fazlaligi ve hayvansal atiklarin boélgedeki tesiste degerlendirilememesi
cevresel sorunlara neden olmaktadir. Biyogaz tesisiyle basta koku problemi olmak (zere hayvansal
atiklarin insan saghgi Uzerindeki olumsuz etkileri en aza indirilebilecektir. Turkiye'de tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan kati atiklardan enerji Uretilmesi temiz enerji Uretiminin artmasini ve ¢evre
kirliliginin azalmasini saglayacaktir. Bunun yani sira enerji tretimi strecinde elde edilen kati atiklar
gubre ve toprak dizenleyici olarak kullanilabilecektir. Bu durum tarimsal faaliyetlerde organik gibre
kullanimini azaltacaktir. Organik gubreler toprakla temas ettigi andan itibaren topraktaki organizmalarin
calismasini olumsuz etkilemektedir. Bu reaksiyonlar neticesinde mikroorganizmalarin dengesi
bozulmaktadir. Yapisi bozulan toprakta bitki ve bdcek atiklar eskisi gibi pargalanamamaktadir. Bu
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durum geri donisim hizini artirmakta ve toprak fakirlesmektedir. Organik gubreler toprak yapisini
bozmakta ve uzun dénemde topragin verimsiz olmasina neden olmaktadir. Biyogaz Tesisinde Uretilen
gubrelerin kullanimi ile organik glbre kullanimi azalacaktir. Bu dogrultuda toprak dogal yapisini
koruyacaktir. Boylece bdlgedeki tarimsal Gretim verimliligi olumlu yonde etkilenecektir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi i¢in Gerekli Olabilecek Analizler (Tiim On Fizibilite
Calismalarinda bu bdliime yer verilecektir.)

Yatinmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde

yapilmasi ve makine-techizat listesinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektériin mevcut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
gucu, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlar dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi i¢cin gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri igeren akim semasi hazirlanacaktir.

e is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasl hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari

Yatinm tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.

e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi éngérulen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e isletme Sermayesi

isletmelerin gunliik igletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil igcinde nakde doénlsebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirnm i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlihigi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli ydntemlerden olan yatirimin karlihginin élgima asagidaki formul
ile gerceklestirilebilir.

Yatirrmin Karlihdi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirnmda olusmasi dngdértlen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Bugunku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buglinkl dederinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin gikarilmasiyla olugan rakamin sifira
esit veya blylk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asadida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-K)!) t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Donem Sayisi
e Cari Oran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme gicini olger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. FormUli asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Donen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme guclni gésterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formli asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S6z konusu iki oran, yukaridaki formiller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagabag
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki pay! ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

Birimi F.O.B Birim Toplam
ithal Makine / 2B Maliyeti : ilgili Oldug
TeghizatlAdl Miktan | (Adet, kg, | Birim | epy :llarig Maliyet (KDV Fglalliyet 'ﬂ:
md vb.) Fiyati ($) ) ’ | Harig, TL)
. . Birimi . . L PR <
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti ligili Oldugu
Techizat Adi fictar s )g’ (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) | Faaliyet Adi
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