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ICME VE KULLANMA SUYU BORU HATLARI VE INSAAT ISLERI
OZEL TEKNIiK SARTNAMESI

1-KAPSAM

Bu sartname, igme ve kullanma suyu hatlar1 ile bu hatlara ait projelerde yer alan insaat
islerini ve bunun icin yapilmasi gereken islemleri diizenlemek amaci ile hazirlanmigtir.

Bu sartnamede zikredilen :
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ifade etmektedir.

2-GENEL

Istekli isin yapilacag yeri ve cevresini gezmek inceleme yapmak, teklifini hazirlamak
ve taahhiide girmek i¢in gerekli olabilecek bilgileri temin etmek zorundadir. Tekliflerin
degerlendirilmesinde, isteklinin igin yapilacagi yeri inceledigi ve teklifini buna gore hazirladigi
kabul edilir. Isin yapimina ait projeler Idare tarafindan verilecek olup yiiklenici bu proje ve
dogrultusunda isin ikmalini yapacaktir. Ancak Idarenin yapabilecegi fen ve sanat yapilarindaki
degisikliklere yiiklenici uymakla zorunludur.

Idare yiikleniciye verdigi iste giizergah ve yer degisikligi yapmaya yetkilidir. Isin
devamu siiresince Idarece atanacak Kontrol Heyetince kontroller yapilacaktir. Kontrol heyetinin
bu igle ilgili sartname c¢ercevesinde verecegi emirlere yiiklenici uymak zorundadir.

Sozlesme, Teknik Sartname ve Birim Fiyat Tariflerinde bulunmayan veya agikca
belirtilmeyen hususlarda Idarenin verecegi kararlara uyulacaktir.

3-ON CALISMALAR

3.1.Engeller

Boru hatlarinin déseme islerine baslamadan once hattin dosenebilmesi i¢in Oniinde
bulunan idari, hukuki ve fiziki engeller kaldirilacaktir. Bu engellerden Idare’ce kaldiriimasi
gerekenler, eger miimkiin ise is ihale edilmeden, bu miimkiin olamamis ise yer teslimi
yapilmadan kaldirilacaktir. Bu engeller baska kurum veya sahislardan izin alinmasi, boru hatti
glizergah1 i¢in gecis miisaadesi alinmasi, irtifak hakki tesisi veya istimlak edilmesi gerekmesi
halinde bunlar, isi aksatmayacak bir program i¢inde yapilmalidir.

3.2.Yeralt1 Tesisleri

Boru hatlarinin désenme islerine baslamadan Once, boru giizergahinda yer alt1
tesislerinin bulunup bulunmadigi arastirilacaktir. Bunun igin yer alt1 tesisi bulunan kurumlardan
tesislerinin projeleri temin edilecektir. Bu projeler eger koordinath olarak hazirlanmis ise
arazideki durumlar tespit edilerek dosenecek boru icin gilizergahta yer secilecektir. Sayet bu
tesislerin projeleri koordinathi degil veya hi¢ proje temin edilememis ise ilgili kurumun
nezaretgileri ile birlikte tesislerin yer altindaki yerleri ve pozisyonlar1 arastirma kazilar1 yapmak
suretiyle tespit edilecektir.

Gerek arastirma kazilar1 yaparken ve gerekse insaat sathasinda yer alti tesislerine
verilecek zarar ve hasarlardan dogrudan Yiiklenici sorumlu olup verilen hasari ve zarari eski
haline bedelsiz olarak getirmekle sorumludur.



3.3.0nlemler ve Zararlarin Karsilanmasi

Yiiklenici firma, kazi yaparken her tiirlii emniyet 6nlemini almakla sorumludur. Kazi
esnasinda veya kazi sebebiyle can veya mala gelecek her tiirlii zarardan Yiiklenici firma sorumlu
olup bunlar1 karsilamakla sorumludur. Ayni sekilde isle ilgili olarak ii¢lincli sahislara verecegi
her tiirlii zarardan da sorumlu olup ayn1 sekilde bunlar1 da karsilamakla sorumludur.

3.3.1.Barikat ve Giivenlik Onlemler

Yiiklenici firma boru hendeklerini kazarken ve borular1 doserken ve hendegi
doldururken her tiirlii emniyet 6dnlemini alacaktir. Kazi sahasini bariyerlerle kapatacak geceleri
ise asgari 100 m mesafeden goriilebilecek sekilde 1sikli isaretler koyacaktir. Kazi sayet
karayolunda ise asgari 500 m mesafeden gerekli uyari levha ve 151kl isaretleri koyacaktir.

Meskun mahal i¢inde yapilan kazilarda ise yayalarin kazidan zarar gérmemesi igin
gerekli onlemler alinacak, bariyerler konacak ve karsidan karsiya gegisleri saglayacak emniyetli
gegitler tesis edecektir.

3.3.2.Yollarin Kapatilmasi

Boru dosenecek yolun trafik alternatifi miimkiin ise, ilgili idarelerden gerekli iznin
alinmas1 suretiyle bu yollar ara¢ trafigine kapatilabilir. Yolun kapali olduguna dair, uzaktan
rahatlikla okunabilecek biiyiikliikteki yazi ile ikaz levhalar1 ve 11kl isaretler asilacaktir. Bdyle
durumlarda sokak sakinlerinin acil ihtiyaglar1 i¢in gerekli 6nlemler alinacak ve yayalarin evlerine
emniyetli bir sekilde ulasabilmesi i¢in gerekli yaya yollari, gegitleri birakilacak ve bunun i¢in
gerekli emniyet onlemleri alinacaktir.

3.3.3.Yol isleri ve Isyerinin Diizenlenmesi

Kiictik ¢apli borularda borularin hendek basina taginabilmesi i¢in platform diizenleme
is1 Yiiklenici firma tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir.

3.3.4.Déseme ile Tlgili Diger isler

Boru doseme isleri tamamlandiktan sonra yapilan isler eger meskun saha i¢inde ve yol
giizergahinda ise yol eski haline getirildikten sonra siipiiriillecektir. Eger yapilan isler meskun
saha disinda ise sahipli arazilerde giizergah eski haline getirilerek teslim edilecektir. Sahipsiz
arazilerde ise boru hendegi iizeri ileride olabilecek olan oturmalara karsi bir miktar bombeli
olarak birakilacaktir. Isler miiddetince biitiin insaat sudan korunacak ve isin icras1 i¢in gerekli
olan yerlerde satith veya taban suyu tahliye veya derive edilecek, is sonunda pompa ¢ukurlar1 ve
derivasyon kanallar1 doldurulacaktir.

4-BORU HATTI

4.1.Yiikleme ve Bosaltma isleri

Boru ve o0zel parcalarinin araclara ylikletilmesinde ve bosaltilmasinda 6zel itina
gosterilecektir. Boru ve pargalarin iizerindeki tecrit malzemesinin hasar gérmemesi i¢in gerekli
onlem almnacaktir. Indirme ve vyiiklemelerde zincir, celik halat kullanmilmayacak, borular
silkelenmeyecek, ani kaldirilmayacak ve ani indirilmeyecektir.



4.2 .Depolama Isleri

Depo edilecek borular diizgiin bir sekilde dizilecek, altlarma fiziki sekilleri
bozulmamasi ve dis tesirlerden etkilenmemesi i¢in latalar konacak, tecrit malzemesinin
bozulmamast i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.

Depodaki borular, yuvarlanmamasi i¢in 6zel ahsap takozlarla desteklenecektir.

Sekil degisikligine sebebiyet vermemek icin borular ¢ok fazla olarak {ist iiste
depolanmayacaktir.

Boru 6zel pargalari, cins ve ¢aplarina gore ayri ayr1 gruplanarak dizilmek suretiyle depo
edilecektir.

4.3.Santiye I¢i Tasima Isleri

Santiye i¢i tasimalarda da borularin fiziki yapisinin bozulmamasina ve tecritlerin zarar
gormemesine 6zellikle dikkat edilecektir. Hendek kenarina indirilen borularin yuvarlanarak hasar
gdrmemesi i¢in takozlarla desteklenecektir.

4.4 Boru hatti1 Elemanlarimin Montaji

Dosemesi yapilacak olan boru, 6zel parca ve armatiirler hendege indirilmeden 6nce goz
ve elle muayene edilecektir. Hasarli, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi
halinde s6z konusu malzeme hendege indirilmeyecektir.

4.5.Malzemenin Hendege Indirilmesi

Hendege indirirken kumas veya naylondan yapilmis sapanlar kullanilacak tel halat
kesinlikle kullanilmayacaktir. Borular, pargalar ve armatiirler kesinlikle hendege atilmayacak,
yuvarlanmayacaktir. Kii¢iik parcalar ve hafif borular elle hendege itina ile indirilecektir.

4.6.Borularin Kesilmesi

Font, Font-ductil, ACB, CTP borular kendi cinsleri i¢in hazirlanmis 6zel kesme
aparatlar1 ile, PVC, HDPE, PE borular malzemeye uygun testere ile, Celik borular ise oksijen
kaynag ile diizgiin bir sekilde ve gonyesinde kesileceklerdir. Kesme isi tamamlandiktan sonra
boru uglart koniklestirilmek suretiyle boru agzi agilacaktir. Capak vb. atiklar temizlenerek
baglanti yeri temizlenecektir. HDPE boruda alkol ile ayrica temizlik yapilacaktir.

4.7.0zel Yapimlar

Boru désemesinde baz1 6zel imalatlar gerekebilir. Bu kabil ihtiya¢ duyulan 6zel imalatin
yapimi hususunda yapim teknigi ve ¢izimi ile birlikte mutlaka Idare’den gerekli iznin alinmasi
esastir.

4.8.Boru Hatlariin Kirlenmeye Kars1 Korunmasi

Boru hatlarinin désenmesi sirasinda kirlenmemesi i¢in 6zel dikkat sarfedilecektir. Boru
basini baglamadan, bir dnceki borunun i¢i kontrol edilecek i¢inde herhangi bir madde var ise
temizlenecek, silinerek diger borunun baglanmasina gegilecektir.



Fersiyata ara verildiginde veya giin sonunda dosenmekte olan boru hattinin mutlaka
agizlar1 gegici kapaklar ile kapatilacaktir.

Ayrica yeraltt suyu, yagis ve sel sularinin boruya dolmamasi i¢in gerekli 6nlem
aliacaktir.

4.9. Armatiirlerin Montaji

4.9.1.Vanalarin Montaji

Dosemesi yapilmakta olan boru hatlarina projesinde gosterilen yerlere ve gosterildigi
sekilde vana montaj1 yapilacaktir.

Vanalarin hat iizerine montaji ¢ontali flanslar ile yapilacaktir. Conta olarak kauguk
esaslt elostomer ¢ontalar kullanilacaktir. Kullanilacak olan vanalar projesinde belirtildigi {lizere
elektrik motoru kumandali ve el kumandali kelebek vana olarak segilecektir. Baglantida
kullanilan civatalar TSE standardina uygun, say1 itibari ile tam olacak ve civata ¢ap ve boylari
uygun secilerek baglant1 yapilacak ve tam olarak sikilacaktir.

4.9.2.Vantuzlarin Montaji

Vantuzlar isale hatlar1 {izerinde hat i¢inde birikmis olan havayi tahliye etmek amaci ile
projede gosterilen yerde ve sekilde tesis edilecektir. Vantuz baglantisindan once bakim ve
degistirilmesine imkan saglayacak sekilde vantuz montaj1 yapilacaktir.

4.9.3. Kurbagaliklarin Montaji

Kurbagaliklar isale hatlarinda tahliye agizlarinda, su haznelerinin, kaptajlarin, toplama
odalarmin, maslaklarin tahliye ayaginda ve Idare’ce uygun goriilen yerlere hat igine canli hayvan
girmesini 6nlemek amaci ile kendi agirlig ile otomatik olarak kapanan bir armatiir olup yerleri ve
baglant1 sekli projesinde gosterildigi sekilde yapilacaktir. Kurbagaliklar, kolayca kapanabilmesi
icin beton veya kagirden insa edilecek olan tahliye ayaklarina monte edilecektir.

4.10. Boru Baglantilar:

I¢me suyu borular1 birbirlerine gesitli yontemlerle baglanabilmekte olup bunlar;
Rijit baglantilar

Kaynakl1 baglantilar

Bu tiir baglantilar ¢elik borularda, CTP borularda, HDPE ve PE borularda yapilmaktadir.
Flansh baglantilar

Bu tiir baglant1 her ¢esit boruda yapilabilmektedir.

Kalafaltli baglantilar

Ambuatmanli font borularda yapilmaktadir.

Disgli mansonlu baglantilar

Galvaniz ve ¢elik borularda bu tiir baglant1 yapilmaktadir.

b) Esnek baglantilar

Bu tiir baglantilar, ambuatman veya mansonla yapilabilmekte olup, ambuatmana veya
mangona yerlestirilen conta vasitasi ile sizdirmazlik saglanmakta ve borunun belli bir agtya kadar
yon degistirmesine miisaade edilebilmektedir.
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Bu tiir baglant1 yontemi ile PVC, ACB, Font, Font-ductil, ¢elik, CTP tiir borular
birbirine baglanabilmektedir.

4.10.1. Celik Borularda Kaynakh Baglanti

Celik borularda kaynakli baglant1 sekli “DSI Boru Sartnamesi” ‘Celik Boru Isleri
boliimiinde tariflendigi sekilde kaynakla baglantilar1 yapilacaktir. Kaynak yerlerinin i¢ ve dis
izolasyonlar1 kaynak sonrasi tekrar yapilmalidir.

Muflu kaynakli ¢elik borularda borunun mufun igine iyice gectigi kontrol edildikten
sonra kaynak yapilir. Diiz uglu ¢elik borularda ise borular eksenlenir. Boru uglar1 birbirini
karsilayacak sekilde birlestirilir. Eger borularda ovallesme olmus ise gergilerle bu ovallesme
giderilerek boru uglarinin biribirini karsilamalar1 saglandiktan sonra kaynak yapilir.

4.10.2. Flansh Boru Baglantilan

Bu tiir baglanti her tiir boruda yapilabilecek bir baglant1 tiiri olup karsilikli olarak iki
flangin arasina konacak kauguk esasli elostomer veya kursun conta ile yapilan ve civata ve
somun vasitasi ile sikilan ve bu sekilde sizdirmazligin temin edildigi bir baglant: tiiriidiir. Bu
baglantida kullanilacak olan civata ve somunlar TSE standardinda imal edilmis olacaktir.

4.10.3. Font ve Celik Borular i¢cin Vidali ve Muflu Baglantilar

Vidali boru baglantilarinda boru uglarina acilmis olan dislerin vurularak veya
carptirilmak suretiyle hasar gormemesine 6zel itina gosterilecektir. Vidali baglantilarda baglanti
ucundaki sizdirmazlik boruya keten veya teflon sarilmak suretiyle saglanacaktir. Bu tiir baglanti
rijit bir baglantidir.

Muflu baglantilar ise muf i¢indeki yuvasina yerlestirilen kaucuk esasl lastik conta ile
saglanacaktir. Baglant1 esnasinda lastik contanin boru agzi ile hasara ugratilmamasima dikkat
edilecektir. Bu tiir yapilan baglantilar esnek bir baglanti cinsidir. Zemindeki ufak hareketleri
hasarsiz bir sekilde sizdirmazliga mani olmayacak sekilde alabilir.

Muflu baglantilarda diger bir yontem ise kursun ile kalafatlama ile baglantinin
yapilmasidir. Bu tiir baglanti rijit bir baglantidir.

4.10.4. Celik Borular i¢in Sigur Baglantisi

Bir ucu diiz, diger ucu muflu olarak imal edilen c¢elik borular, muf igine
yerlestirilmek amaci ile 6zel olarak imal edilmis kaucuk esasli lastik conta ile baglanacaktir. Bu
suretle nisbeten esnek bir baglant1 teskil edilmis olur. Lastik halkalarin depoda ve arazide giines
1s181indan ve don tesirlerinden korunmasi gerekir.

4.10.5 Baglantilarin izolasyonu

Boru baglantilarinin  yapilmasindan sonra baglanti yerlerinde ve boru iizerinde
izolasyonda herhangi bir hasar meydana gelmis ise, bu gibi yerler korozyona karsi ii¢ kat
izolasyon maddesi ile kapatilacaktir.



4.10.4. Plastik Boru Baglantilar:
Plastik borularin baglantilar1 kullanilacak boru cinsine bagl olarak;

a) Ambuatmanh baglantilar: Bu tiir baglantilar kauguk esasli lastik contalar ile
yapilir. Ambuatmanin i¢indeki yuvaya 6zel contasi gegirilir. Conta ve ige gececek olan borunun
ucu, arap sabunu ile sabunlanir. Diiz u¢, ambuatmana sokulmak suretiyle baglant1 gergeklestirilir.

b) Flangh baglantilar: Bu tiir baglantilar genellikle boru iizerine konacak olan
armatiirlerin yerlestirilmesinde kullanilirlar. Arasina kauguk esasl elestomer veya kursun conta
konmak suretiyle flanglar civata somun vasitasi ile iyice sikilir. Bu sekilde su sizintis1 6nlenmis
olur. Rijit bir baglant1 tipidir.

c) Elektrofiizyon kaynakh baglantilar: PE ve HDPE cinsi borular
elektrofiizyon mansonu ve kaynagi ile birbirine baglanirlar. Kaynak yapilacak yiizeyler tiraglanir,
tiraglanan yiizeyler ve manson i¢i saf alkol ile temizlendikten sonra boru kafalar1 mansona
oturtturularak kaynak gerceklestirilir. Bu rijit bir baglant1 tipidir.

d) Almkaynag ile baglanti: PE ve HDPE cinsi borular agizlari 6zel kesme
aparat1 ile diizgiin bir sekilde kesilir. Kaynak yapilacak iki boru kafa kafaya kars1 gelecek sekilde
bir platform tizerinde hazirlanir. Araya iitli tabiri ile ifade edilen bir 1sitic1 plak konur ve borular
bu aparat ile 1sitilir. Belli bir sicakliga ulasildiginda aradaki isitici levha almr. Iki boru kafa
kafaya getirilerek belirli bir kuvvetle sikilir. Alin kaynagi bu sekilde ger¢eklesmis olur. Bu tip
baglanti da rijit bir baglantidir.

4.11.Basin¢ Deneyi

Boru fersiyat isi tamamlandiktan sonda dosenen hattin basing tecriibesi igin su
hazirliklar yapilir.

4.11.1. Borularin Desteklenmesi

Tecriibeye tabi tutulacak olan hattin iizeri baglant1 noktalari, 6zel pargalar ve armatiirler
acikta kalacak sekilde borularin iizeri, tecriibede herhangi bir sekilde hareket etmemesi i¢in
dolgu malzemesi ile boru iizerinden 15 — 20 cm’e kadar doldurulur. Bu suretle borunun tecriibe
basinci esnasinda yerinden oynamamasi saglanacaktir.

4.11.2.Deney Tulumbasinin Yerlestirilmesi ve Deney Hattinin Su ile Doldurulmas:

Deney tulumbasi veya pompasi deney yapilacak hattin kot olarak en diisiikk noktasina
yerlestirilir. Bundan sonra hat yavas yavas su ile doldurulur. Hat su ile dolarken i¢indeki havanin
disar1 atilmasi i¢in iist noktalarda hava alinacak yerler birakilir. Hattin i¢inde hi¢ hava
kalmayacak sekilde su ile doldurulur.

4.12.Basin¢ Deneyi Metodu

Boru hatlarinda iki tiir basing tabiri kullanilir:

a) Anma Basincr: Borularin fabrikada ihtiyag duyulan basinct emniyetli bir
sekilde tasiyabilecek mukavemette imal edilirken tayin edilen basing miktaridir.
b) Tecriibe Basinci: Borularin désendikten sonra tecriibe edilecegi basing

miktart olup anma basincinin {izerinde, ve boru cinsine gore degismektedir.
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4.12.1.0n Deney

Deney i¢in hazirliklar tamamlandiktan sonra 6n deneye gecilir. Bunun i¢in hatta deney
basinct uygulanir. 15 dakika beklenildikten sonra hat gezilecek herhangi bir yerinde su kagagi
olup olmadig: arastirilacak ve manometrede herhangi bir diisme goriilmez ise hattin tecriibeye
hazir oldugu anlasilacaktir. On tecriibede su kacag1 veya hatta patlama catlama oldu ise boru veya
parcalar degistirilerek 6n deney tekrarlanacaktir. On deneyin basarili bir sekilde
neticelenmesinden sonda Idare’ye hattin tecriibeye hazir oldugu haber verilecektir.

4.12.2.Deney

Deneye hazir oldugu bildirilen hat Idare tarafindan 6nce gezilerek goz ile muayene
edilecektir. Bunu miiteakip hatta yavas yavas basing yiiklenmeye baglanacak, isletme basincinin
yarisina gelindiginde 10 dakikalik bir ara verilerek hat kontrol edilecek, herhangi bir
olumsuzlukla karsilanilmamasi halinde hat isletme basincina yavas yavas yiikseltilecek, isletme
basincina ulasildiginda tekrar bir 10 dakikalik ara verilerek hat tekrar gezilerek incelenecektir.
Hatta herhangi bir olumsuzlukla karsilasilmamasi halinde hat tecriibe basincina yiikseltilecektir.
Bu durumda 2 saat bekledikten sonra hat gezilecek herhangi bir olumsuzluk yok ise tecriibe
gerceklesmis sayilacaktir. Sayet tecriibe esnasinda baslarda veya borularda su kacagi veya
patlama olmasi halinde bu kacaklar hattaki basing diisiiriilerek sikilmak veya takviye edilmek
suretiyle kesilecektir. Varsa patlak borular degistirilecektir. Deney netice alinana kadar
tekrarlanacaktir. Basing deneyinde kullanilacak manometre 0,1 kg/ cm 2 duyarlilikta olacaktir.

4.12.3.Basing ve Isinin Ol¢iilmesi

Deney sonunda Idare tarafindan manometredeki basing okunacaktir. Ayrica hattin ucuna
konan manometredeki basing da kontrol edilecektir. Bilahare tulumbadaki vana yavas yavas
acilmak suretiyle hattaki basin¢g kademeli bir sekilde diisiiriilecektir. Boru hattina ani basing
yiklemek kadar ani basing diisiiriilmesi de zarar verebilecegi hususu g6z 6niinde bulundurularak
basing artiglar1 ve diisiiriilmesi yavas yavas ve kademeli olarak yapilacaktir.

4.13 Boru Hatlarimin Atiksu Mecralari ve Sel Yataklar: ile Kesismesi

4.13.1 Kesisme Bicimleri

Igmesuyu boru hatlarinin désenmesi sirasinda atiksu veya sel yataklar ile iki sekilde
kesigebilirler.

a) Enine kesisme durumu
b) Boyuna kesisme durumu

Enine kesismelerde i¢gmesuyu borulari, atiksu mecralarinin daha st kotundan
gecirilmeli her iki boru arasinda asgari 30 cm mesafe olacak sekilde dizayn edilmelidir. Sel
yataklar1 ile kesisme durumunda ise igmesuyu hatlar1 altta, yagmursuyu hatlar iistte olacak
sekilde gegirilecektir. Her iki ge¢is i¢in de igmesuyu hatlar1 beton zarf i¢ine alinacaktir.



4.13.2 Aym Yonde Ge¢cmeleri Hali

Igmesuyu boru hatlarmnin atiksu veya yagmursuyu mecralari ile boyuna kesisme durumu
s06z konusu oldugunda her iki mecra arasinda 30 cm mesafe bulunmasi ve her iki boru arasinda
tabii zeminin kazi ile bozulmamasina itina gosterilmelidir. Bunun temin edilememesi durumunda
icmesuyu borusu beton gomlek i¢ine alinacaktir.

Yagmursuyu mecralari ile boyuna kesismeleri durumunda yagmur sularinin igmesuyu
boru hattin1 tahrip ederek zarar vermemesi icin gerekli tahkimat ve diger 6nlemler alinacaktir.

4.13.3 Boru Hatlarinin Lagim Mecralarina Dosenemeyecegi

Igmesuyu boru hatlar1 higbir surette lagim mecralarmin i¢ine désenmeyecektir. Boyle
bir durum ile karsilasilmasi halinde igmesuyu hattinin giizergah1 degistirilecek veya atiksu
mecralarinin deplasesi yapilmak suretiyle boru hatlarinin désenmesi gergeklestirilecektir.

Igmesuyu borularinin lagim mecralar1 ile enine kesismesi halinde borular1 korozyon
etkisinden korumak i¢in boru, ilizerinde ve altinda asgari 25 cm olacak ve mecranin her iki
yoniinde de 2m disina kadar uzanacak sekilde, 300 dozlu beton gémlek i¢ine alinacaktir. Atiksu
mecrast ile igmesuyu borusu arasindaki mesafe yatayda ve diiseyde 40 cm den daha az mesafede
olmamasina dikkat edilecektir.

4.13.4 Dere ve Sel Yataklan fle Kesisme

Igmesuyu boru hatlarinin, dere veya sel yataklari ile boyuna ve enine kesismeleri
durumunda borularin sel sularindan zarar gérmemesi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir. Bu gibi
durumlarda su borular1 miimkiin mertebe sel yatagini1 dik kesecek sekilde ve talveg kotunun 100
cm altindan gegirilecek, boru kaziklar ile zemine tutturulacaktir. Boru hatti, beton zarf igine
alimacak ve duruma gore dere yatagina tersim bendi gibi koruyucu bir bent yapmak suretiyle
malzemesinin siiriiklenmesi ve bu suretle borunun hasar gérmesi dnlenecektir.

5-BORULAR

Boru hatt1 dosendikten sonra biitiin borularin ve 6zel pargalarin
temizlik isleri yapilacak, yabancit maddeler uzaklastirilacak, biitiin vanalar ve diger
ekipmanlar temizlenecek ve calisir vaziyette olmasi saglanacaktir.

5.1 HDPE-PE BORULAR:

5.1.1.Borularin Ozellikleri

5.1.1.Fiziksel Ozellikleri

> PE 100 borularinin fiziksel 6zellikleri asagida belirtilen hususlara
uygun olmalidir:

> Darbelere kars1 dayaniklilik;

> Kog darbesi basincina dayaniklilik.

5.1.2.Kimyasal Ozellikleri

> PE 100 borularin kimyasal 6zellikleri asagida belirtilen hususlara
uygun olmalidir.

> PE 100 borular agik hava kosullarinda depolandiginda standart
ozelliklerini korumalidir.



>

>

>
>

5.1.2.Standartlar

PE 100 borular TS 418-2 EN 12201, PE 100 den iiretilen boru ekleme pargalar1 TS
418-3 EN 12201standardina uygun olmalidir.

5.1.3.Deneyler

Idare tarafindan olusturulan muayene ve test heyeti boru igin TS 418-2
EN 12201 ve ek parcalar1 i¢in TS 418-3 EN 12201 standardinda belirtilen her testi
yapacak ve tutanaga baglayacaktir.

Boru ve ekleme pargalart deneyleri TS  standartlar1 g¢ercevesinde
yapilacaktir.

PE 100 borularin i¢ basing tesiriyle olusan g¢evresel gerilme dayanimi
DIS 4427 standardina gore belirlenecektir.

Idare gerekli gordiigii takdirde, masraflar1 sozlesmeye taraf yiikleniciye
ait olmak tiizere is mahalline gelmis olan boru ve ekleme pargalari i¢cin TS 418-2
EN 12201 ve TS 418-3 EN 12201 standartlarinda belirtilen deney ve testleri
yaptirir. Bu deneylerden en az birinden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde yiiklenici,
Idarenin tazmin hakkinin dogdugunu kabul eder.

5.1.4.Kaynaklar

Tiim birlestirme islemleri Idarece belirlenmek suretiyle, elektrofizyon ve
alin kaynagi yontemi ile yapilacaktir.

5.2. CELiK BORULAR:

5.2.1.Borularin Ozellikleri

5.1.1.Fiziksel Ozellikleri

Celik borularinin fiziksel 6zellikleri asagida belirtilen hususlara
uygun olmalidir:

Darbelere kars1 dayaniklilik;

Kog darbesi basincina dayaniklilik.

5.2.2.Standartlar

Celik borular TS EN 10255+Al standardina uygun olmalidir. Ayrica
burada belirtilmeyen diger hususlar DSI Genel Miidiirliigii Proje ve insaat Dairesi
Bagkanlig1 Celik Boru Sartnamesindeki hususlar dikkate alinir.

5.2.3.Deneyler Boyutlar Kiitleler ve Toleranslar

Idare gerekli gordiigii takdirde, masraflar1 sézlesmeye taraf yiikleniciye ait
olmak lizere ig mahalline gelmis olan boru ve ekleme pargalart i¢in TS EN 10217-
1-2’e TS EN 10255+A1’e uygun olarak, Polietilen kaplama deneyleri TS 5139’a
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uygun olarak ve Epoxy kaplama deneyleri ise TS EN 10289’a uygun olarak deney
ve testleri yaptirir. Bu deneylerden en az birinden olumsuz sonug alinmasi halinde
yiiklenici, Idarenin tazmin hakkinin dogdugunu kabul eder.

Borularin dis caplari ve et kalinliklar1 TS EN 10220’den secilmis olup TS
EN 10217-1 Cizelge 5°te verilmistir. Boyutlar bu listede verilen degerlere uygun
olacaktir. Birim basina kiitle icin TS EN 10220’nin hiikiimleri uygulanir.

Borularin boylar1 ise sartnamesine (projesine) bagli olarak belirlenecektir.

Borular ile ilgili toleranslar i¢cin TS EN 10217-1"de verilen degerler esas
aliacaktir.

5.2.4.Kaynaklar ve Borularin isaretlenmesi

Asagidaki bilgiler her borunun iizerine okunakli ve kolayca silinmeyecek
sekilde yazilmalidir.
Bu markalama islemi borunun dis kismma uygulanmalidir. i¢ kismina
markalama yapilmayacaktir.
- Imalatc1 firmanin ticari unvanu,
- Standardin isaret ve numarast (TS EN 10217-1-2’¢ veya
10255+A1’e uygun),
- Borunun imal edildigi malzemenin kisa isareti ve boru numarast,
- Boru dis ¢capt (mm) ve et kalinlig1 (mm),
- Boru boyu (m),
- Borularin dis yiiziine boru anma ¢apimin asgari % biiytikliigiinde
harflerle Idarenin kisa gosterilisleri (“BILECIK I1.OSB” gibi).
- Firmanin ticari unvani (5 cm'den biiyiik harflerle yazilacaktir).

Kaynak dikisi temiz, diizgiin ve homojen yapida olmali, dikiste catlak,
kabarcik, oyuk, yigilma gibi kusurlar bulunmamalidir. Kaynak malzemesinin ana
malzeme ile baglantis1 tam nufuziyetli olmalidir. Serit ve bantlarmm kivrilmasi
sirasinda kaynak dikisi yakininda borunun daireselligini bozacak sekil bozukluklari
(kiriklik, dent) bulunmamalidir. HFI (yiiksek frekansli indiiksiyon) metodu ile
boyuna kaynakli veya spiral kaynakli olarak imal edilen borularin dis ve i¢ kaynak
capaklar1 giderilmis olmalidir. Kaynak dikis yiikseklikleri TS EN 10217-1’ye
uygun olmalidir.

Boru malzemesi ile kaynak malzemesi arasinda tam kaynama saglanmali ve
kaynak dikisleri icten ve distan olmak {izere her iki yiizde de yapilmalidir. Kaynak
dikiglerinin sekli ve goriinlimiinde TS EN 10217-1’de belirlenen esaslara
uyulacaktir.

Kaynak kontrolii TS EN 10217-1"e gore yapilacaktir.

Borular boru imalat fabrikasinda 2 tiirlii tahribatsiz kaynak kontroliine tabi
tutulacaktir.

1- Ultrasonik muayene: Tiim borular imalat esnasinda fabrikada % 100
ultrasonik kaynak muayenesine tabi tutulacaktir.
2- Floroskopi: Bu tahribatsiz kaynak metodu ile;
a. Tamir kaynaklari tahribatsiz kaynak muayenesine tabi tutulacaktir.
b.Rulo degisim yerlerindeki kaynaklar %100 ultrasonik veya floroskopik kaynak
kontroliine tabi tutulacaktir.

Tahribats1z kaynak kontrolii sonuglar1 boru seri numarasi da yazilarak kayit

altina alinmis olacak ve istendigi taktirde muayene heyetine gosterilecek veya
sunulacaktir.
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TS 3357’ye uygun olarak alin kaynak yontemi ile birlestirilen borularin %
100’1 ultrasonik kaynak kontroliine, yerini isveren kontrol mihendisinin
belirlemesi kosuluyla her 50 boruda 1 boru olmak iizere de radyografik rontgen
kontroliine tabi tutulacaktir. Elde edilen kontrol sonuglarimin tamami kayit altina
aliacaktir.

5.2.5.Celik Borularin izolasyonu

Kaplama yapilmadan 6nce boru ylizeylerindeki pas, tufal, kir, yag ve toz
gibi istenmeyen maddeler uygun yontemler kullanilarak temizlenecek ve borular
TS EN ISO 8504-2’ye uygun olarak grit ve/veya bilya kullanilarak kumlanacaktir.
Kumlama sonrasi1 boru yiizeylerindeki temizlik derecesi TS EN ISO 8501-1’¢
uygun olarak en az Sa 2,5 mertebesinde olacaktir.

Solventsiz epoksi ile boru ic¢ yiizii kaplama uygulama islem sirasi:

I¢me suyu ¢elik borularinda i¢ izolasyon olarak kullanilacak olan epoksi &zellikleri
asagida belirtilmistir.

Iki bilesenli anti-korozif pigment igeren ancak, kursun ve krom
pigmenti icermeyen, 50 mikron K.F.K (Kuru Film Kalinlig1)’ya sahip bir kat
epoksi astar vurulacaktir.

Epoksi icme suyu borularinda son kat olarak kullanilan epoksi regine
ve sertlestiricisinden olusan ¢ift komponentli Kuru film kalinlig1 en az 350 - 400
(+5, -5) mikron olan solventsiz bir boya olacaktir.

Epoksi insan sagligina zararsiz ve igme suyuna uygunluk sertifikali
olacaktir.

Yukaridaki 6zellikleri kapsayan epoksinin uygulamasi TS EN 10289 :
2004 standardina uygun kosulda tatbik edilecektir.

Beton i¢inden gecen veya acik havaya maruz olan borular TS EN ISO 8501-1
standardinda Sa 2,5 mertebesinde kumlanarak temizlenecektir. Boyama
islemlerinde agagida verilenler uygulanacaktir:

Iki bilesenli anti-korozif pigment igeren, 50 mikron K.F.K.’ya
sahip epoksi astar,
Iki bilesenli 250 mikron toplam K.F.K.’ya sahip epoksi boya.
Boya sistemi toplam 300 mikron K.F.K’ya sahip olacaktir.

Polietilen (PE) ile boru dis viizii kaplama uygulama islem sirasi;

Eloktrastatik metod uygulanarak 80-150 mikron kalinliginda
epoksi boya ile

Ekstruzyon metodu uygulanarak 150-250 mikron kalinliginda
yapistirici ile

Son kat olarak, ekstruzyon metodu uygulanarak TS 5139’a
uygun olarak Polietilen ile kaplanacaktir.

Polietilen kaplama 6ncesinde borular endiiksiyon bobinli 1sitma yontemi ile
epoksi boya ve PE {ireticisinin 6nerdigi sicaklik araliginda isitilacaktir. Epoksi
boya uygulamasindan sonra, boyanin jel siiresi igerisinde yapistirict uygulamasi
gergeklestirilecektir. Polietilen kaplamada uygulanacak muayene ve deneyler TS
5139’da belirtilen esaslara gore yapilacak ve kaplama asagidaki 6zelliklerde
olacaktir.
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Etkili bir elektriksel yalitkan olmali,

Kolayca uygulanabilmeli,

Boru iizerine iyi yapismali,

Zamanla iizerinde delikler olusmamali,

Depolama, nakliye ve doseme sirasinda maruz kalacagi kuvvet ve
tesirlere kars1 dayanikli olmali,

Elektriksel direng 6zelligini zamanla kaybetmemeli,

Tamiri kolaylikla yapilabilmeli

Boru iizerine yapilmis olan kaplama kalinlig1 kalibre edilmis 0,1 mm
duyarliliga sahip 6l¢ii aletleri ile dlgiilecektir.

Borulara PE uygulanacak kaplama kalinliklari, sartnamesinde aksi
belirtilmedigi siirece
TS 5139’a uygun olarak asagida belirtilen dl¢iilerde yapilacaktir.

Boru Capi Minimum Kaplama Kalinhg:
(mm)
<DN 100 mm 1,8 mm
DN 100 ile DN 250 mm arasi 2,0 mm
DN 250 ile DN 500 mm arasi 2.2 mm
DN 500 ile DN 800 mm arasi 2.5 mm
DN 800 mm ve daha usti 3,0 mm

a)

Boru ucunda kaplamasiz kissm TS 5139’a uygun olarak birakilmis
olacaktir. Kaynak {istiindeki polietilen kalinligit minimum polietilen kaplama
kalinligimin 1/3’{ kadar daha az olabilecektir.

Bu yiizeylerdeki (kaynakla baglant1 yapilmis ylizey) kaplama islemi asagidaki
gibi yapilacaktir:

80 - 150 mikron kalinliginda epoksi primer astar ile boyanacaktir.

Polietilen kaplamalar sicak sargi (kendinden biizlisen) yontemiyle
yapilacaktir. Sicak sarg1 yontemiyle yapilan polietilen kaplama kalinligi, kullanilan
boru veya ek parcasi lizerindeki mevcut kaplama kalinligindan daha diisiik
olmayacaktir.

Kaplama yapilan tiim yiizeylere TS 5139’a uygun olarak holiday yalitim
deneyi uygulanacaktir. Hatali yerlere tekrar yukarida tariflenen islemler
uygulanarak tamir iglemi yapilacaktir. Tamir igleminden sonra x-ray cihazi ile
kaplamanin testi yapilacaktir.

Borular, bu sartname ve eklerinde verilen esaslara ve ilgili standartlara
uygun olarak yapilacak bir dis izolasyon ile zemin ve yeralti suyunun zararh
tesirlerine kars1 korunacaktir.

Uygulanacak dis kaplama en az asagidaki 6zelliklerde olacaktir:

Etkili bir elektriksel yalitkan olmali,
Kolayca uygulanabilmeli,

Boru iizerine iyi yapigmali,

Zamanla tizerinde delikler olusmamall,
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Depolama, nakliye ve doseme sirasinda maruz kalacagi kuvvet ve
tesirlere kars1 dayanikli olmali,

Elektriksel direng 6zelligini zamanla kaybetmemeli,
Tamiri kolaylikla yapilabilmeli.

6-KAZILAR

6.1.Genel Sartlar

‘ Yiiklenici, projelerde gdsterilen yapilarin aplikasyonunu yaparak
Idare’nin kontroliine sunacaktir. Yanlis ve hatali aplikasyondan Yiiklenici sorumlu
olacaktir.

Yiiklenici, kaz1 alan1 ve g¢evresinde her tiirlii emniyet 6nlemlerini
alacaktir.

Yiiklenici, kazi1 smirlarn1  disindaki zeminlerin gevsememesi,
paralanmamasi i¢in en uygun kazi metotunu tespit edecek ve uygulayacaktir.
Yanlis ve hatali uygulamadan Yiiklenici sorumlu olacaktir.

6.2.Sanat Yapilar1 Kazilarn

Gerekli rolevelerin alinmasi ve yapilarin aplikasyonundan sonra
kazilara baslanacaktir.

Temel, kayadan baska bir zemine oturacaksa, tabanin bozulmamasina
onemle dikkat edilecektir.

Idare’nin talimatina uygun olarak yatay, kademeli ve disli saglam bir
ylizey elde edilecektir.

6.3.Hendek Sev ve Egimleri

Sevli hendek kazilarinda sev egimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alti
suyu durumuna, iklim sartlarina gore arazide uygulama yapmak suretiyle idare ve
Yiiklenici’nin teknik yetkili elemani ile birlikte tespit edilerek tutanaga baglanarak
Idare’nin onayina sunulacaktir. Tespit tutanaklarinin gegerliligi Idarenin tasdikine
bagli olup, onaylanmadan herhangi bir islem yapilmayacaktir.

Kazmin sevli veya iksali yapilmasi hususuna, zeminin jeolojik yapisi,
yapilabilirlilik durumu, ekonomik olma hususlar1 géz 6niinde bulundurularak karar
verilir. Mukayese yapilmasi miimkiin olmayacak islerde, isin ne sekilde yapilmasi
miimkiin ise o sekle gore yapilacaktir.

6.5.Boru Hendeklerinin Giivenligi

Acgilan hendeklere borunun giivenli bir sekilde dosenmesi ve
baglantilarinin yapilarak hendek dolgusunun da yapilmasini saglayacak sekilde
Yiiklenici firma tarafindan gerekli emniyet ve giivenlik Onlemleri alinacaktir.
Hendekte akmalara, kaymalara, gd¢melere miisaade edilmeyecektir. Acilan
hendeklere borunun giivenli bir sekilde dosenmesi ve baglantilarinin yapilarak
hendek dolgusunun da yapilmasini saglayacak sekilde Yiiklenici firma tarafindan
gerekli emniyet ve giivenlik 6nlemleri alinacaktir. Hendekte akmalara, kaymalara,
gocmelere miisaade edilmeyecektir.
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7-SANAT YAPILARI

7.1.KUM-CAKIL

Kullanilacak malzemeler standartlara uygun olacak Idare tarafindan
malzemelerin kullanilacagi yerlere gore isteyecegi her tiirlii tecriibe ve tahliller
yiiklenici tarafindan bedeli yiikleniciye ait olmak tizere yaptirilacaktir.

Har¢ ve beton ihrazatinda kullanilacak kum-cakil har¢ ve beton
ihrazatinda saglam doza dayanikli ve tazyik mukavemeti en az kargir, har¢ veya
betonun mukavemetinde olacaktir. 0,2 mm. Den kiigiik kumun orani toplam kum
hacminin %6 si1 gegmemelidir.

Tanelerin gectikleri elek caplart:

1-Kum 5-10 mm.

2-Ince cakil 15-25 mm.

3-iri cakil 20-70 mm.

4-Bloklar 70-100 mm.

7.2.CIMENTO

Kullanilacak ¢imento TS EN 197-1, TS EN 197-1 /1-A-1 normlarina
uygun olacaktir. Yiklenicinin santiyede ¢imentoyu muhafaza edecegi depolarin
tabani ahsap ve cidarlar1 da saglam olacaktir.

7.3.BETONARME DEMIRI

Kullanilacak betonarme betonu TS normlarina uygun ve belgeli olmalidir.
Santiyede caplarina gore ayri ayr1 depolanacaktir. Kullanim sirasinda demir pas,
toprak ve yagdan arindirilacaktir.

7.4.TAS DOLGULAR

Su ve Don tesiriyle bozulmayan ve asinmaya dayamikli saglam taglar
kullanilacaktir.
Taglar 6zel bir sekil vermeksizin i yerine nakledilecektir. En agir taglar en {ist
tabakay: teskil edecektir. Bu son tabaka el ile veyahut 6zel aletlerle diizenlenecek
ve bu surette taglarin saglam bir tabaka teskil etmelerine ve birbirlerini tutmalari
saglanacaktir.

7.5.CIMENTO DOZAJI HAZIRLANMASI VE YERINE DOKULMESI

Dozaj yerine konan 1 m?® beton veya hargtaki kg cinsinden ¢imento
miktaridir. Dozaj, Teklif Birim fiyatlardaki oranda yapilacak olup uzman
personelce yerine konulacaktir. Beton veya duvarci ustasi )

Beton, ahsap kanal veyahut demir borularla 4,00 m.den daha yiiksek bir
seviyeden birakilamaz. Beton esas itibariyle vibratorle sikistirilacaktir. El ile
sikistirilmasi idarenin miisaadesiyle miimkiindiir.
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7.6.BETON PRIiZi

Imalatlara ait kaliplar yiik tasimalar halinde 14 giin zarfinda aksi halde 28
giinde kaldirilacaktir.

Demirlerin bulundugu yer ¢imento serbeti takviyesiyle zenginlestirilecektir.
Ayni islem profil demirleri ve raylar iginde uygulanacaktir.

7.7.BETONARME KALIBI

Yiiklenici analizlerde belirtilen 6zelliklere sahip yeterli miktarda kalip
tahtasini santiyede bulunduracak ve giines, yagmur gibi dis etkilere kargt muhafaza
edecektir. % 15 den fazla suyu ihtiva eden tahtalar kalip islerinde
kullanilmayacaktir. Tahtalarin iki kenar1 birbirine denk olmali, pargalara
ayrilmamus, ¢atlaks1z yiizeyleri diiz ve temiz olmalidir. idare diizgiin yiizeyli
olmayan ahsabin rendelenmesini isteyebilir. Yiiklenici bu nedenle herhangi bir hak
talep edemez.

Kaliplarin betonu gelecek ylizeyleri temiz, araliksiz olmali ve beton
dokiilmesi esnasinda veya betonun dokiilmesi ve sikistirilmasi sirasinda sekil
degistirmemeli ve herhangi bir sekle ugramayacaktir.

7.8.BOYA VE BADANA iSLERI

Biitiin demir ve gelik aksamin yiizleri dikkatle temizlenerek biitiin pas ve
yabanci maddelerden arindirilacak ve uygun bir madde ile bu parcalar diizgiin bir
sekilde en kiiciik aksamina kadar boyanacaktir. Montajdan sonra boyanmasi gii¢
veya imkansiz olan kisimlar atolyede iki kat boya ile boyanacaktir. Yiizeyin eksik
temizlenmesinden dogacak boyadaki bozukluklar, Yiiklenici tarafindan tamir
ettirilecektir. Biitiin goriilen ¢elik aksamin yiizeyleri teknigine uygun olarak
boyanacaktir.

Siva veya c¢iplak betonlarin ispatula ile c¢apaklari, oynayan kisimlari
alinir. Stvali yiizeylerde mozaik silme tasi ile yiizey diizeltilir. Ciplak beton
kotli ¢ikmus, yer yer kabarma olmussa tamiri yoluna gidilir. Islem gdrmiis
ylizeyler siipiiriiliir. Hi¢ tozsuz hale getirilir. Siva ve ¢iplak betonun tam kuru
veya az yas olmasi halinde iyi sonu¢ alinamaz. Sicak havalarda ylizeyin
yikanmasi gereklidir. Orijinal ambalajindaki malzeme agilarak dogrudan
dogruya kullanilir. Malzeme firca veya rulo ile stiriiliir veya pistole ile atilir.
Pencere ve kapt kenarlarina renk yapilacaksa, kenarlara isabet eden
ylizeyler firga ile kestirilir ve rulo ile uygulamaya devam edilir. Birinci
katin 0.5 — 2.0 saat siliresinde kurumasindan sonra ikinci kat siiriilerek islem
tamamlanir. Tabanca  uygulamasindan  pencere  ve  kapi  kenarlar
maskelenmelidir. Diger taraftan maske bantlar1 ile ambalaj kagitlari, bantin
yaris1 kagida yapisacak sekilde hazirlanir. Bantin diger yapiskan kenari
maskelenecek yere yapistirilarak boyanmayacak kisim oOrtiilerek ise baslanir.
Uygulama iki kat yapilarak islem sonuglandirilir. Malzeme 0.5 — 2.0 saatte
katilagirsa da tam kuruma siiresi 4 giindiir. Rulo ile calisirken rulonun cesitli
yonlerde kullanilmasi, emek ve malzeme kaybini onler.

YUKLENICI
(Okudum ve kabul ettim)
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